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ಸಂಪುಟ ೧೧ ಸಂಚಿಕೆ ೬ ಮಾರ್ಚಿ ೧೯೭೭ 
ಸಂಪಾದಕರು: ನಿಷಯಸೂಜಚಿ 
ps) 
ಅಡ್ಯನಡ್ಕ ಕೃಷ್ಣ ಭಟ್ಟಿ ಪುಟಸಂಖ್ಯೆ ಲೇಖನಗಳು ಲೇಖಕರು 
251 ಸಂಪಾದಕೀಯ ಅ. ಕೃ. ಭ. 


. ವ್‌ 
ಐ. ವಾಸುದೇವ ರಾ 253 ಪ್ರಶ್ನೋತ್ತರ 


254 ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಸಮೀಕ್ಸೆ, ರಕ್ಷಣೆ 


ಹಾಗೂ ಬಳಕೆ ಡಾ. ಎಚ್‌. ಎನ್‌. ಸೇಠ್ನಾ 
ನಿರ್ವಾಹಕ ಸಂಪಾದನೆ: 257 ಜೀವನಕ್ಕೆ ಆವಶ್ಯಕವಾದ ರಾಸಾ 
ಹಾ. ದೇವರಾಯ ಯನಿಕ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ವಿದ್ಯಾ ಪೈ 
262 . ಕಲೆಯಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ಸವಿತಾ ಬಿ. 
264 ಗಣಿಗಾರಿಕೆ 
266 ವಿರಾಮ ಕಾಲದಲ್ಲೇನು ಮಾಡು 
ಕಲೆ: ವೆವು? ಎ. ಜೆ. ವಿಲ್‌ 
ನಟರಾಜ ಶರ್ಮ 268 ಗಗನ ಪಾತಾಳಗಳಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನ ವಿದ್ಯಾ ಪೈ. 
271 ಸೈಕಲ್‌ ರಚನೆಯಲ್ಲೊಂದು 
ಮೈಲುಗಲ್ಲು ವೆಂಕಟ್ರಮಣ ಭಟ್‌ 
215 ದ್ರವಸ್ಪಟಿಕ ದರ್ಶಕ ಸುದರ್ಶನ 
ಪ್ರಕಾಶನ: 279 ಅಂದಿನ ಸಂಗತಿ ಕ್‌ 
ಿಜ್ಞಾನ ಪ್ರತಿಷ್ಠಾನ 280 ವಿಜ್ಞಾನ ಮುನ್ನಡೆ 
ಶ್ರೀನಿವಾಸನಗರ (ದ.ಕ). | 281 ಸುದ್ದಿಸಾರ 
ವಿದ್ಯಾಲೋಕ 
283 ಕೀಟ ಕುಟೀರ “ಲಿಪಿ” ಅಂಬಲಪಾಡಿ 
ಮುದ್ರಣ: 289 ರುಬೀಡಿಯಂ ರಾಜಾರಾಮ ಗಡಿಯಾರ 


ಶಾರದಾ ಪ್ರೆಸ್‌, ಮಂಗಳೂರು [294 ಪುಸ್ತಕ ವಿಮರ್ಶೆ 
295 ವಿಶ್ವದ ಇತರ ಬುದ್ಧಿ ಜೀವಿಗಳೊ 
ಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ 


ವಿಡಿ ಪ್ರತಿಗೆ: 80 ಪೈಸೆ ಇವಲ್ಲದೆ 
ಸಂಗ್ರಹ ಶಕ್ತಿ ತುಂಬಾ ಕಟ್ಟುಪಾಡು ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಹಾನಿಕರ - ನಾಳೆಯ 
ಕನಸು--ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಮತ್ತುಸ್ಕೈಲೇಬ್‌ 1973ರ ಮೇ-ಮನುಷ್ಯನಿಂದ 
ರಾರ್ಷಿಕ ಚಂದಾದರ: 9-00 ನಷ್ಟವಾದ ಶಕ್ತಿ ಬೆಟ್ಟದಡಿಯ ರೋಗ ನಿವಾರಕ ಸರೋವರ ಪಮ್ಮಿ- 
ನಾನಿ-ಮಾತು-ಮುತ್ತು ಇತ್ಯಾದಿ; ಇತ್ಕಾದಿ. 
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ಶಿಕ್ಸಣಾಲಯ-ಸಂಶೋಧನಾಲಯಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಲ್ಲಿ ಊರ್ಥ್ಯ ಶ್ರೇಣಿಯು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚಾ f 
ಆಭಾಸಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತಲಿದೆ. ಅದೇ ಕೆಲಸ. ಅದೆ ಜವಾಬ್ದಾರಿ, ಅದೇ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ, ಅದೆ ಶೈಕ್ಸಣಿಕ 
ಅರ್ಹತೆ, ಅದೇ ಸೇವಾವಧಿ (ಅಥವಾ "ಸರ್ಮ್ವೀಸು')ಗಳಿರುವ ಅನೇಕ ವ್ಯಕ್ತಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವರು ಮೇಲೆ, 
ಕೆಲವರು ಕೆಳಗೆ. "ಮೇಲೆ' ಮತ್ತು "ಕೆಳಗೆ'"--ಎಂದು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಅಂಶ ವೇತನ. ಇದು ಬಹಳ ಮುಖ್ಯ 
ವಾದ ಅಂಶವೂ ಹೌದು. ಹೆಚ್ಚಿ ನ ಬುದ್ಧಿಶಕ್ತಿ, ಶೈಕ್ಸಣಿಕ ಅರ್ಹತೆ. ಸಂಶೋಧನಾಸಕ್ತಿ ಮೊದಲಾದ ಯಾವ 
ಗುಣಗಳಿದ್ದ ರೂ ಅವೆಲ್ಲವೂ "ಸಂಬಳ ಕಡಿಮೆ" ಹಂತದಲ್ಲಿ ಉಳಿಯಬೇಕಾದ ಉಸಿರು ಕಟ್ಟಿಸುವ ಸ್ಥಿ ಶಿಯಲ್ಲಿ ! 
ಹೀಗಿರುವಾಗ ಊರ್ಧ್ಯ ಅಧಿಕಾರ ಶ್ರೇಣಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಬಿರುಕು ಬಿಟ್ಟರೆ ಆಶ ರ್ಯವಿಲ್ಲ. ಕೆಲಸ ತೀವ್ರಗತಿಯಿಂದ 
ನಡೆಯಬೇಕಾದರೆ ಕೆಳಹಂತದಲ್ಲಿ ಪರಿಣತನೊಬ್ಬ ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ನಿರ್ಧಾರಕ್ಕೆ ಮೇಲು ಹಂತದಿಂದ ಬ 
ಬೇಕಾದ ಒಪ್ಪಿಗೆಗೆ ಕಾದು ಕುಳಿತುಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದ್ದರಿಂದ ಆಯಾ ಕೆಲಸವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿ 
ಅಧಿಕಾರ ಶ್ರೇಣಿಯಿದ್ದರೂ ಅದನ್ನು ಸಾಕಷ್ಟು ಕುಂಠಿತಗೊಳಿಸುವುದು, ಒಂದೊಂದು ಹಂತದಲ್ಲೂ ಸಮತಲ 
ದಲ್ಲಿ ಜವಾಬ್ದಾರಿ ಹಂಚಿಹೋಗುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು ಹೆಚ್ಚು ವಿಹಿತ ಎನ್ನುವ ಅಭಿಪ್ರಾಯ ಮೂಡ 
ತೊಡಗಿದೆ. 

"'ಊರ್ಧ್ಯ ಅಧಿಕಾರ ಶ್ರೇಣಿ ಯು ವಸಾಹತುವಾದಿಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಸ್ವತಂತ್ರ ರಾಷ್ಟ ವಾದ 
ಮೇಲೆ ನಮ್ಮ ನಿರ್ವಹಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಅಧಿಕಾರ ಸ್ಥಾನಗಳು ಸಮತಲದಲ್ಲೂ ಹರಡಬೇಕು" ಎಂಬ 
ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು ನಮ್ಮ ಖ್ಯಾತ ವಿಜ್ಞಾನಿ ವಿಕ್ರಮ ಸಾರಾಭಾಯಿ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಿದ್ದರು. ಇಂಥ ನಿರ್ವಹಣ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಸಂಶೋಧನಾ ಕ್ಲೇತ್ರದಲ್ಲಾದರೂ ತರುವುದಕ್ಕೆ ಅವರು ಆತುರ ತೋರಿಸಿದ್ದರು. 

ಒಮ್ಮೆ ಚಾಮುಂಡಿ ಬೆಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿ ಪುಟಾಣಿ ಮಕ್ಕಳು ಶಿಲಾರೋಹಣ, ಶಿಲಾವರೋಹಣ ಮೊದಲಾದ 
ರೋಮಾಂಚನಕಾರಿ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿದರು. ಕರ್ನಾಟಕದಲ್ಲಿ ಬಂಡೆಗಳು ಕಡಿಮೆಯಿಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ಬಂಡೆಗಳನ್ನು ನೋಡಿ ಸಂತೋಷಿಸುವವರೂ ಅವು ನಮ್ಮನ್ನು ಕರೆಯುತ್ತದೆಯೇನೋ ಎಂದು 
ಹೋಗಿ ಹತ್ತುವವರೂ ಕಡಮೆ. ನಮ್ಮ ಮಕ್ಕಳು ಹೆಚ್ಚು ಸಾಷಸ ಪ್ರವೃತ್ತಿಯವರಾಗಬೇಕು, ಎಡರು 
ತೊಡರುಗಳನ್ನು ಎದುರಿಸಿ ಮುನ್ನು ಗ್ಗು ವ ಧೃತಿವಂತರಾಗಬೇಕು ಎಂದು ಎಲ್ಲರೂ ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಬಂಡೆ 
ಹತ್ತುವಂತಹ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು ಈ ದಿಸೆಯಲ್ಲಿ ತುಂಬ ಸಹಾಯಕ. ಆದರೆ ಇಂಥ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು 
ಸಂಘಟಿಸುವವರಿಗೆ ನಮ್ಮ ಜನರಿಂದ ಸಿಗುವ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆ. ಇದೇ ಯೋಚನೆ ಮಾಡುತ್ತಾ 
ತನ್ನ ಮಗುವಿನ ಚಟುವಟಿಕೆ ನೋಡಿ ಹೆಮ್ಮೆ ಪಟ್ಟು ಪಾಲಕರೊಬ್ಬರು ಆ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಹೇಳಿದರು: 
“ನಮ್ಮ ದೇಶದ ದೌರ್ಭಾಗ್ಯ. ಹೆಚ್ಚು ಕೆಲಸ ಮಾಡುವವರಿಗೆ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರತಿಫಲ; ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ. ಕಡಿಮೆ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುವವರಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರತಿಫಲ, ಪ್ರೋತ್ಸಾಹ. ಈ ರೀತಿ ಎಷ್ಟೊ ಜನರಿಗೆ ಅನಿಸುತ್ತದೆ? ಹೆಚ್ಚಿ ನವರಿಗೆ 
ಏನೇನೂ ಅನಿಸುವುದಿಲ್ಲ! ಬೇನೆ ತಿಂದವರಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಹೀಗೆ ಕಂಡೀತು. ಸುಖ ಪಡೆದವರಿಗೆ ಇಂಥ ಅನಿಸಿ 
ಕೆಯೇ ತಪ್ಪು ಎಂದು ಅನಿಸೀತು. 

ಇಂಥ ವಿರೋಧಾಭಾಸ ಉಂಟಾಗಲು ಕಾರಣ--ಊರ್ಥ್ಯ ಅಧಿಕಾರ ಶ್ರೇಣಿ ಹಾಗೂ ನೌಕರಶಾಹಿ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯ ಮೇಲೆ ನಾವು ಹಾಕಿರುವ ಸಂಪೂರ್ಣ ಭಾರ; ಅಂಥ ಶ್ರೇಣಿ ಮತ್ತು ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಬದಲಾಯಿ 
ಸಲು ಒಲ್ಲದ ಜಾಡ್ಯ ಅಥವಾ ಭೀತಿ. ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಬಾರದ ಮಲ್ಲ ಊಟಕೆ ತಯಾರಾಗುವ ಸ್ಥಿತಿಯ ಪರಿಣಾಮ 
ಏನು ಎಂದು ಎಲ್ಲರೂ ಉಳಿದೆಲ್ಲರಿಗೂ ಹೇಳಬಹುದು. ತಾನೇ ಅಂಥ ಮಲ್ಲರಲ್ಲಿ ಒಬ್ಬ ಎಂಬ ತಿಳಿವಳಿಕೆ, 
ಅದನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವ ಕಳಕಳಿ ಮಾತ್ರ ಬಾರದು. 

ಇಂದಿನ ಸಮಾಜಕ್ಕೆ, ಇಂದಿನ ಮನೋಭಾವಕ್ಕೆ, ದೇಶದ ಇಡೀ ಲಾಭಕ್ಕೆ ಶಿಕ್ಷಣ ಸಂಸ್ಥೆ, ಸಂಶೋಧನಾ 
ಲಯ, ಕಾರಾನೆ ಮೊದಲಾದ ನೂರಾರು ಕ್ಲೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಕಾರ್ಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಶ್ರೇಣಿಯನ ಿ 
ಅಗಲವಾಗಿ ಹೇಗೆ ವಿಸ್ತರಿಸಬೇಕು ಎಂದು ವೈಜ್ಞಾನಿಕವಾಗಿ ತೂಗಿ ನೋಡುವುದು ಅವಶ್ಯ. ಈ ರೀತಿ 
ಒದಗಿದ ಅನುಮಿತಿಗೆ ಎಲ್ಲರೂ ಒಳೆಗಾಗುವ ದೊಡ್ಡ ತನವನ್ನು ತೋರುವುದೂ ಅಗತ್ಯ. ಅದಲ್ಲ 
ಎಂದಾದರೆ ತೂಗಾಟದ ಸ್ಥಿತಿ ಇದ್ದೇ ಇದೆ! ¥ 
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ಸಾಗುವುದು. ವಿದ್ಯುತ್‌ 


ಲನವನ್ನು ಅಥವಾ ಏರಂ a ರನ್ನು ನಾವು 


ಕಿಲೋ ಮೊಟರ್‌ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕನ್ನು 
ಹಿಂಬಾಲಿಸಬೇಕು. ಬಾಲಕ ಐನ್‌ಸ್ಟ್ರೈನನು 
ರ್‌ ಈ ಹ 


ತಾನು ಸಾರಿದ ಚಾ ke ಇದೇ 


ವಿಚಾರವೇ ಬೀಜ ಪ್ರಾಯವಾಯಿತೆಂದು 
ಬನ್‌ಸ್ಟೈನರ ಅಂಬೋಣ. 


2. ಮಾವಿನ ಮಿಡಿ ಉಪ್ಬನ ಕಾಯಿ ಹಾಕ 
ಪಾಗ ಚಿರಂಟುಪುದೆಕೆ? ಸಿ. ಪರಮೇಶ್ವರಿ 


ಉಪ್ಪಿನಕಾಯಿ ಹಾಕುವಾಗ, ಹಸರ: 
ಸೂಚಿಸುವಂತೆ 'ಪಾವಿನ ವಿಂಡಿಯನ್ನು 
ಉಪ್ಪಿನ ಕಡು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ (ಪ್ರಬಲ 
ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ) ಹಾಕುತ್ತಾರೆ. ದ್ರಷದ 


ಕಣಗಳು ತೂರಿ ಸಾಗೋ ಘಧಿನ್ನ ಹಳೇ 


[a ಕ್‌ ಲ ನ —್ಸ—್ಸ್‌ _——್ಳ್ಲ—— _ 
ಕರಟಬಲ್ಲ ಕದುವಾದ ಟ್ರ ಬಣಪವೂ ಘಂ 
ಮಿ i nN ವ 
NON Y ಕ್ಲಿ ರಿ ಕಡುವಲ್ಲ ಜು 
ದ್ರಾವಣವೂ (ನಿರ್ಬಲ ದ್ರಾವಣ) ಇದ್ದ ರ 


ದ್ರಪ ಹ್‌ ಕಡು ದ್ರಾವಣದೆಡೆ ಸಾಗಿ 
ಎರಡೂ ಬದಿಯಲ್ಲಿ ಸವು ಪ್ರಬಲತೆಯ 
ದ್ರಾವಣ ಉಊು Wee ಪುಷ್ಪ ಇರಂ 


pe 


ಕೂಂಡರೆ ee ಳಗಡೆ ಉಪ್ಪ ಇಲ್ಲದ 
ದ್ರವವೂ (ನೀರೂ) ಹೊರಗಡೆ ಉಪ್ಪ 


ಇರುವ ಪ್ರಬಲ ದ್ರಾಎಣವೂ (ಉಪ್ಪ 
ನೀರಂ) ಇರಂಪವುದು. ಇದರಿಂದ ಒಳಗಿರಂವ 
ನೀರಿನಂಶ ಹೊರ ಬರುವುದು. ಹೀಗೆ 
ನೀರಿನಂಶ ಕಡಮೆಯಾದಂದರಿಂದ ವನಾವಿನ 


ವಂಡಿಯ ಮೈ ಸುಕ್ಕೂ ಕಟ್ಟಿದಂಠಾಗುಂ 


ಸಂಗ್ರ ಹ ಶಕ್ತ 


ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿರುವ ಕಲ್ಲಿಡ್ಡಲು. ಹೆಟೆಪ್ರಾಲನಕುಂ 
ಏಷ್ಟು? ಅವು ಎಷ್ಟು ಕಾಲಕೆ. ಖಂದಾಪು? 
ಶಕ್ತಿಯ ಆಕರ ಪ್ರಮಾಣ 
ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು 6.7 ಲಕ, ಕೋಟಿ ಟನ್‌ 
ಹೆಟ್ರೋಲಿಯಂ 8 ಸಾವಿರ ಕೋಟಿ ಟನ್‌ 
ನಿಸರ್ಗಾನಿಲ 50 ಲಕ ಕೋಟಿ ಘನ ಏ 


ಯುರೇನಿಯಂ 7.6 ಲಕ್ಷ ಟನ್‌ 


ಲ್‌ 


- ) pS pe) 
ನಿಸರ್ಗಾ ಲ. ” 


& NNN 


#97 ಶತ್ತ ಪಪಾಡಿದ ಬಿಪತಿ Lew rw ಯಿ "ಗಿದೆ: 


ಮುಗಿಯುವಕಾಲ 
ಕ್ರಿ ಶ. 2500 
ETT 


ಕ್ರಿ. ಶ. 2000 
(ಆದರೆ ಬ್ರೀಡರ್‌ ರಿಯಾಕ್ಕರಿನ 
ಬಳಕೆಯಿಂದ ಇದು ಮುಂದುವರಿ 
ಯಬಹುದು) 
ಮುಗಿಯದು 


ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಸವೂಕ್ಸೆ, ರಕ್ಷಣೆ ಹಾಗೂ ಬಳತೆ 


ಡಾ। ಎಚ್‌. ಎನ್‌. ಸೇಕ್ಸಾ 


[ಭುವನೇಶ್ವರದಲ್ಲಿ 64ನೇ ಭಾರತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಕಾಂಗ್ರೆಸ್ಸಿನ ಅಧ್ಯಕ್ಷ ಪೀಠದಿಂದ ಭೂಪಣ-ನಮ್ಮ 


ಪ್ರತಿನಿಧಿಯ ವರದಿ] 

ಸುಮೇರಿಯಾ, 
ಬೆಬಿಲೋನ್‌, ಗಂಗಾ ತೀರ ವಖಂತಾದ 
ಪ್ರಾಚೀನ ನಾಗರಿಕತೆಗಳು ನದಿಗಳ ಸುತ್ತ 
ವಣತ್ತು ಹರಡಿಕೊಂಡುವು.. ಪ್ರಪ್ರಥವಂ 
ನಾಗರಿಕತೆಗಳ ಉದಯವಾದುದು ಅತಿ 
ವಣಖ್ಯ ಸಂಪನ್ಮೂಲವಾದ ಜಲದ ಬಳಕೆ 
ಯಿಂದ. ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ 
ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾದಂತೆ ಸಮಾಜದ ನಡೆನಂಡಿಗ 
ಳಲ್ಲೂ ವ್ಯತ್ಯಾಸವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದಂ 
ಸಮಾಜವು ನಿರ್ಮೀಸಿಕೊಂಡ ಸಂಸ್ಥೆಗಳು ಸಂ 
ಪನ್ಮೂಲಗಳ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಕಾರ 
ಣವಾಗುತ್ತವೆ. 

ಅಭಿವರ್ಧಿಸುತ್ತಲಿರುವ ದೇಶಗಳ ಶೋಷಣೆ: 
ಅಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳ್ಳುತ್ತಲಿರುವ ದೇಶಗಳು ಜಗ 
ತ್ತಿನ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳನ್ನು ಅಭಿ 
ವರ್ಧಿತ ದೇಶಗಳು ಹೇಳಿದ ಕಡಿಮೆ ದರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕಚ್ಚಾ ವಸ್ತುಗಳನ್ನಾಗಿ ಒದಗಿಸುತ್ತ 
ಲಿವೆ. ಅದರೆ (ಅವು ಕೊಳ್ಳುವ) ಸಂಪೂರ್ಣ 
ಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟ (ಉತ್ಪಾದಿತ) ವಸ್ತುಗಳ ವ್ಯಾ 
ಪಾರದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಭಾಗ ಬಹಂ ಕಡಿಮೆ 
ಈ ಉತ್ಪಾದಿತ ವಸ್ತುಗಳ ಬಲೆಯೂ ಗಗನ 
ಚುಂಬಿ. ವರ್ಧಿತ ದೇಶಗಳು ವರ್ಧಿಸುತ್ತ 
ಲಿರುವ ದೇಶಗಳ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳನ್ನು 
ತಮ್ಮ ಸ್ವಾರ್ಥಕ್ಕೋಸ್ಕರ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬಳ 
ಸಿವ. ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಬಳಕೆಯ ತಂತ್ರ 
ವನ್ನು ಅರಿತಿರುವ ವರ್ಧಿತ ದೇಶಗಳು ಅದ 
ನ್ನು ವರ್ಧಿಸುತ್ತಲಿರುವ ದೇಶಗಳಿಗೆ ದಾಟಿ 


ಮೆಸಪೊಟೇವಿಂಯಾ, 


ಸುತ್ತಿಲ್ಲ; ಮಾತ್ರವಲ್ಲ ಜಗತ್ತಿನ ಸಂಪನ್ಮೂ 


ಲಗಳನ್ನು ದುಂದುಗಾರಿಕೆಯಿಂದ ಬಳಸು 
ತ್ತಿವೆ. ಈ ಬಳಕೆಯಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ 
ಬೃಹತ್ಸಮಾಣದ ಕಶ್ಮಲಗಳಿಂದ ಜಗತ್ತಿನ 
ಪರಿಸರ ಪ್ರದೂಪಷಿಸಲ್ಪಡುತಿದೆ, ಜೀವನಕ್ಕೆ 
ಇನ್ನೂ ವಂಣಂದೆ ಸರಿಪಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ 
ದಷ್ಟು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಅಯೋಗ್ಯವಾಗಂತ್ತಲಿದೆ. 

ಈ ಹಿನ್ನೆಲೆಯಲ್ಲಿ ದುರ್ಬಲ ದೇಶಗಳಂ 
ನಮ್ಮ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ . ರಕ್ಷಣೆಗೆ ತಕ್ಕ 
ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳನ್ನು ಕೈಗೊಳ್ಳಬೇಕಂ. ಮಾತ್ರ 
ವಲ್ಲ ತಮ್ಮ ಮಾಲುಗಳಿಗೆ ಸರಿಯಾದ 
ಕ್ರಯವನ್ನು: ಪಡೆಯಲು ಪ್ರಯಂತ್ಲಿಸಬೇಕಂ. 

ಭಾರತದಲ್ಲಿ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಬಳಕೆ ಬಹಂ 
ಕಳವಂಟ್ಟದಲ್ಲಿದೆ. ಜಗತ್ತಿನ: 15 % ಕ್ಕಿಂತ 
ಹಚ್ಚು ಜನರು ನಮ್ಮಲ್ಲಿರುವರು. ಆದರೆ 
ಜಾಗತಿಕ ಶಕ್ತಿಯ ಒಟ್ಟು ಉತ್ಪನ್ನದ 1.5 % 
ವನ್ನೂ ನಾವು ಬಳಸುತ್ತಿಲ್ಲ. ಕೃಷಿ ಕ್ಸೇತ್ರ 
ದಲ್ಲೂ ನಾವು ಹಳೆಯ ಯಂಗದಲ್ಲೀ ಇದ್ದೆ e 
ವೆ.. ನಮ್ಮ ದೇಶದ ವಂಖ್ಯ ಸಂಪನ್ಮೂಲ 
ವೆಂದರೆ ದೇಶದಲ್ಲಿ ರಂವ ಮನಂಷ್ಯರಂ. ವಂನಂ 
ಷ್ರನೆಂಬ ಸಂಪನ್ಮೂಲವನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ವರ್ಧಿ 
ಸಿದಲ್ಲಿ ದೇಶದ ಉತ್ಪಾದಕ ಶಕ್ತಿ ಬಹಂ 
ಪೂಲು ಹೆಚ್ಚು ವುದಂ. ಇತರ ಸಂಪನ್ಮೂಲ 
ಗಳ ಬಳಕೆ ಕೂಡಾ ಮನುಷ್ಯನ ಸುಖಕ್ಕಾ 
ಗಿಯೇ. ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ 
ನಾವು ತುಂಬಾ ಹಿಂದುಳಿದಿರುವ ಕಾರಣ 
ವಾದರೂ ಮನುಷ್ಯನೆಂಬ ಸಂಪನ್ಮೂಲವ 
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ನ್ನು ನಾವು ಕಡೆಗಣಿಸಿದಂದೇ ಆಗಿದೆ. ನ್ಯೂನ 
ಆಹಾರ ಹಾಗೂ ಸತತ ಅನಾರೋಗ್ಯ 
ವಂತ್ತು ದೇಶದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಿಸಿರುವ ಅನಕ್ಟರತೆ 
ಗಳು ನವ್ಮೂ ಈ ಪ್ರಧಾನ ಸಂಪನ್ಮೂಲ 
ವನ್ನು ಬಹಂ ಕುಂಠಿತಗೊಳಿಸಿವೆ. 

ಕೃಸಿಕ್ಟೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಬಳಕೆ: 
ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಅಭಿವೃದ್ದಿ ಯಂಂ ಕೃಷಿ ಕ್ಲೇತ್ರ 
ದಲ್ಲಿ ನಷ್ಮು ವಿಜಯವನ್ನು ಹೊಂದಿಕೊಂ 
ಡಿದೆ. ಭಾರತದ 70% ಜನರು ಕೃಷಿ 
ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಉದ್ಯುಕ್ತರು. ಆದರೆ ಅನಕ್ಟರತೆ 
ಅದಕ್ಸತೆಗಳ ಪರಿಣಾವಂವಾಗಿ ತಲಾ ಉತ್ಪ 
ನ್ನವೂ ಕಡಿಮೆ, ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಸಿಗುವ 
ಫಲವೂ . ಕೊಂಚವೇ. ಮಣ್ಣಿನ ಸಂರಕ್ಷ 
ಣೆಯ ಸವಂಸ್ಯೆಯನ್ನೂ ಇನ್ನೂ ಪರಿಹರಿ 
ಸಿಲ್ಲ. 15 ಕೋಟಿ ಹೆಕ್ಟೇರಂ ಜಮೂನಂ 
(ನವ್ಮ್ಧ ಕೃಷಿ ಯೋಗ್ಯ ಭೂವಿಂಯ ಆ 
ರ್ಧಾಂಶ) ಒಡನೆಯೇ ಸಂರಕ್ಷಣೆಗೊಳಗಾಗ 
ಬೇಕು. ಭಾರತದ ಅರಣ್ಯ ವಿಸ್ತಾರ ಒಟ್ಟು 
ನೆಲದ ಸುಮಾರು 22%ನಷ್ಟು. ಸಂಮಾ 
ರಂ ಸರಷ್ಟಾದರೂ ಭೂಭಾಗ ಅರಣ್ಯಗಳಿಂ 
ದಾವೃತವಾಗಿರಬೇಕೆಂದಂ ತಜ್ಞರ ವಂತ. 
ನವ್ಮ್ಮಲ್ಲಿ ಸಿಗುವ ಸಾವಯವ ಗೊಬ್ಬರ 
ಗುಣಗಳನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಗೊಳಿಸುವುದಂ ಒಂದಂ 
ಅತಿ ವಂಖ್ಯ ಕೆಲಸವಾಗಿದೆ. 

ಜಲನೆಂಬ ಸಂಪನ್ಮೂಲ ಭಾರತದ ಸರಾ 
ಸರಿ ವಾರ್ಷಿಕ ವಂಳೆಯ ಪಾತ 300 
ಕೋಟಿ ಎಕ್ರೆ ಅಡಿಗಳಷ್ಟು. (ಒಂದರ 
ಎಕ್ರೆ ಆಡಿ ಎಂದರೆ 12” ವಂಳೆ ಬಂದಾಗ 
1 ಎಕ್ರೆ ನೆಲದ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವ ನೀರಂ). 
ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ರಷ್ಟು ಆವಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ಒಡನೆಯೇ ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. "65 ಕೋಟಿ 
ಎಕ್ರಿ-ಅಡಿಗಳಷ್ಟು ನೀರಂ ವಂಣ್ಣಿನಿಂದ ಹೀರ 
ಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಉಳಿದ, ನದಿಗೆ ಸೇರುವ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ, ಕ ಅಂಶ (45 ಕೋಟಿ ಎಕ್ರೆ- 


ಅಡಿಗಳಷ್ಟು) ಮಾತ್ರ ನೀರಾವರಿಗೆ ಲಭ್ಯ 
ವೆಂದು ಲೆಕ್ಕ ಹಾಕಲಾಗಿದೆ. 

ಇಷ್ಟು ನೀರನ್ನು ಬಳಸಲು ನೆಜ್ಮು ದೇಶ 
ದಲ್ಲಿ 175 ಮಿಲಿಯ ಹೆಕ್ಟೇರು ಕೃಷ 
ಯೋಗ್ಯ. ಜವೂನಿದೆ ಎಂದಂ ಅಂದಾಜಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 4ನೆಯ ಯೋಜನೆಯ ಅಂತ್ಯದ 
ವೇಳೆಗೆ 142 ಮಿಲಿಯ ಹೆಕ್ಟೇರಂ ಜಮೊ 
ನನ್ನು ಕೃಷಿಗೆ ತರಲು ಯೋಜಿಸಲಾಗಿತ್ತು. 
೨ನೆಯ ಯೋಜನೆಯ ವೇಳೆಗೆ ಒಟ್ಟೂ 
೨8 ವಂ. ಹೆಕ್ಟೇರು ಜಮೂನಿನಲ್ಲಾದರೂ 
ನೀರಾವರಿ ಸೌಲಭ್ಯ ಜಒದಗಿಸಬೇಕೆಂದಂ 
ಯೋಜಿಸಲಾಗಿದೆ. ನೀರಿನ ಒದಗುವಿಕೆ 
ಯನ್ನು ನೆಲದಡಿ ಜಲದ ಬಳಕೆಯಿಂದ ಹಾ 
ಗೂ ಬಾಷ್ಟೀಭವನ ತಡೆಯಲಂ ಸಾವಯವ 
ಏಕಾಣು ಸ್ವರಗಳನ್ನು ಜಲಾಶಯಗಳ ಮೇ 
ಲೆ ಹರಡಿಸಿ ಹೆಚ್ಚಿಸಬಹುದಂ._; ಬಹಂ 
ಉದ್ದೇಶ ಅಣೆ ಕಟ್ಟೂಗಳಿಂದ ನೀರಾವರಿ 
ಸೌಲಭ್ಯದೊಡನೆ ಇತರ ಪ್ರಯೋಜನಗಳ 
ನ್ನೂ ಪಡೆಯಬಹಂದು. | 

ನಮ್ಮ ಶಕ್ತಿ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳು: ಪಶ್ಚಿವಂ 
ಯಂರೋಪಿನ ತಲಾ ಪ್ರಮಾಣದ $ದಷ್ಟೂ 
ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ನಾವು ಉಪಯೋಗಿಸಲು 
ಯೋಜಿಸಿದ್ದೇವೆ ಎಂದಂಕೊಳ್ಳೋಣ. ಆಗ 
ನಎಂಗೆ ಸುವಕಾರಃ 1,80,000 ವಮೇ.ವಾ. 
ವಿದ್ಯುತ್ತು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಸ್ಥಾವರಗಳು 
ಬೇಕಾಗುವುವು. (60% ದಕ್ನತೆ). ಜಲ 
ವಿದ್ಯುತ್‌  ಯೋಜನೆಗಳು' ಹೆಚ್ಚೆಂದರೆ 
40.000 ಮೆ.ವಾ. ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಒದಗಿಸ 
ಬಲ್ಲುವು. ಉಳಿದ 1,40,000 ಮೆ.ವಾ. 
ವಿದ್ಯತ್‌ ಹೊಂದಲು ಪ್ರಾಯಶಃ ಕಲ್ಲಿದ್ದ 
ಲಿನ ಉತ್ಪಾದನೆಯನ್ನು ನಾವು 1000 
ಮಿಲಿಯ .ಮೆ. ಟನ್ನುಗಳಿಗೇರಿಸಬೇಕಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ತಾಂತ್ರಿಕ ಜ್ಞಾನ 
ವನ್ನು ನಾವು ಹೊಂದಬೇಕಂ, ಆರ್ಥಿಕ ಶಕ್ತಿ 
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ಪಡೆಯಬೇಕು. . ನವಷ್ಮು ಈಗಿನ ಯಂರೇನಿ 
ಯಂ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳಿಂದ ಸಿಗಬಹುದಾದ 
ಅಣು ಶಕ್ತಿ* 5,000 ಮೆ.ವಾ.ಗಳಷ್ಟು 

ಪ್ರತಿ ವರ್ಷ, ಕೆಲವು ಅಂದಾಜಂಗಳ 
ಪ್ರಕಾರ, 460 ಮಾಲಿಯ ಮೆ. ಟನ್ನೂ 
ಗಳಷ್ಟು ಸಗಣಿಯಂ ಉರಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. 
ಇದು ಮನೆಯ 70%ನಷ್ಟು ಇಂಧನದ 
ಅವಶ್ಯಕತೆಯನ್ನು ಪೊರೈಸುತ್ತದೆ. ಇಷ್ಟು 
ಸಗಣಿಯಲ್ಲಿ 1.38 ಮಿ.ಪೆ. ಟನ್ನುಗಳಷ್ಟು 
ಸಾರಜನಕ .69 ವಿಂ.ಮೆ. ಟನ್ನುಗಳಷ್ಟು 
ಫೊಸ್ಟೇಟಂಗಳಂ ಇರಂತ್ರವೆ. ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ 
ಧೂಮ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೆರಡಿಸುವ ಬದಲು 
ಇದನ್ನೇ ಗದ್ದೆಗಳಿಗೆ ಹಾಕಿದಲ್ಲಿ 14 ಎಂ. 
ಮೆ. ಟನ್ನುಗಳಷ್ಟು ಹೆಚ್ತೂ ಆಹಾರ ಧಾನ್ಯ 
ಉತ್ಪನ್ನವಾದೀತು. 

 ಸಗಣಿಯಂತಹ ವಂಖ್ಯ ಸಂಪನ್ಮೂಲ 
ವನ್ನು. ಹೇಗೆ ನಾವು ಬಳಸಬಹುದು? ಸಗ 
ಣಯ ಬದಲು ನಾವು ಕಲ್ಲಿದ್ದಲನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವುದಾದರೆ 46 ವಿಂ.ಮೆ. ಟನ್ನು 
ಗಳಷ್ಟು ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಬೇಕಂ. ಇದಕ್ಕೆ ತಗ 
ಲುವ ಖರ್ಚೂ ಕೈಗೆ ನಿಲುಕಲಾರದಷ್ಟು, 
ಬದಲು ಗೋಬರ ಅನಿಲ ಸ್ಥಾವರಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿದರೆ . ಹೇಗೆ? ಒಂದಂ ವೀಕೃಣೆಯಂ 
ಪ್ರಕಾ೭- "ಇಂತಹ ಸ್ಥಾವರಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಥ ಅಂಶ 
ಮಾತ್ರ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತಲಿದೆ. ಅನಿಲ 
ದಲ್ಲಿರುವ ತೇವದಿಂದಾಗಿ ಅನಿಲ ದೀಪದ 
ಜಾಲ ಹಾಳಾಗುತ್ತದೆ. ನಳಿಗೆಗಳನ್ನು ಬಂ 
ದಂ ಮಾಡುತ್ತದೆ” ಎಂದಂ ಕಂಡಂ ಬಂತಂ: 


ಜ್ವಾಲೆಯಂಂ ಸವಂರ್ಪಕವಾಗಿರಂವುದಿಲ್ಲ, 
ಅಡಿಗೆಗೆ ದೀರ್ಹ್ಣ ಸವಂಯ ತೆಗೆದಂಕೊಳು ್ಸ 
ತ್ತದೆ. ದಕ್ಷತೆ ನಿರೀಕ್ಲಿಸಿದಂದರ 3ದಷ್ಟು 
ಜ್ಞಾಲೋಷ್ಠತೆ 10° ಸೆಂ. ಕಡಿವೆ. ಅನಿ 
ಲದ ದೊರಕುವಿಕೆ ಕೂಡಾ ರೈತನ oR 
ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳನ್ನು ಪೂರೈಸಂವಷ್ಟು ಇಲ್ಲ. 
ಈ ಎಲ್ಲಾ ಕಾರಣಗಳಿಂದ ಸಗಣಿಯಸ್ಸೂ 
ಉರಿಸುವುದು ನಿಂತಿಲ್ಲ. 

ನಾವು ಕಡಿವೆಂ ವೆಚ್ಚದ ಗೋಬರ ಸ್ಥಾವ 
ರ ನಿರಾಣ ತಂತ್ರ ಕಂಡಂಕೊಳ್ಳಬೇಕಂ. 
ಸಗಣಿಯಿಂದ ಕಡಿವೆಂ ಉಪ್ಪ ತೆಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು 
ಅನಿಲವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಬಲ್ಲ ಅಣಂ ಜೀವ 
ಗಳ ಕುರಿತಾಗಿ ಸಂಶೋಧಿಸಬೇಕಂ. 

ವ್ಮೀ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಿಗಂವ ಕಲ್ಲೆ ಣ್ಣ 
ವಂತ್ತು ಅನೇಕ ಖನಿಜಗಳಂ ಬಹು ಬೇಗನೆ 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬಳಸಲ್ಪಡಂವ ದಿನ ದೂರ 
ವಿಲ್ಲ. ಇವನ್ನು ಆದಷ್ಟು ದೀರ್ಫು ಕಾಲ 
ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದರೆ ಇವುಗಳ ಆಮದಿ 
ಗೋಸುಗ. ಈ ದಶಕದ ಅಂತ್ಯದೊಳಗೆ 
ವರ್ಷಂಪ್ರತಿ 1,200 ಕೋಟಿ ರೂ.ಗಳಷ್ಟು 
ಹಣ ಬೇಕಾದೀತು. ಖಿನಿಜಗಳಿಗಾಗಿ, ಜಲ 
ಕ್ಕಾಗಿ ನಮ್ಮ ಭೂಗರ್ಭ ಅಧ್ಯಯನಗಳೂ 
ಏನೇನೂ ಸಾಲದಂ, ನವ್ಮೂ ಯಂತ್ನೆಗಳಲ್ಲಿ 
ದಕ್ಷತೆಯೂ ಕಡಿವೆ. ನವ್ಮೂ ದೇಶದ ಶೈಕ್ಸ 
ಣಿಕ ಹಾಗೂ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ ಗಳು 
ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಉಳಿಕೆ ವಂತ್ರು ಬಳಕೆಗಳ 
ಗಳ ಕಂರಿತಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಯೀಸುವುದಂ 
ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾದ ಸಂಗತಿ. 


ತುಂಬಾ ಕಟ್ಟುಪಾಡು ಮಕ್ಕಳಿಗೆ ಹಾನಿಕರ 
ಇಲಿಗಳು ಭಾವನೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಮನುಷ್ಯರಂತೆಯೇ. ಇಲಿಮರಿಗಳನ್ನೂ ತುಂಬಾ ಕಟ್ಟು 
ಪಾಡಿನ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ವರ್ಮಂಟ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸಾಕಿದಾಗ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಕು 
ಲಅತೆಯ ಮನೋಭಾವ ಬೆಳೆಯುವುದು ಕಂಡು ಬಂತು. ಮನುಷ್ಯನೂ ಕೂಡ ಮಕ್ಕಳನ್ನು ಕಟ್ಟು ಪಾಡಿನಲ್ಲಿ 
ಸಾಕಿದರೆ ವ್ಯಕ್ತಿತ್ವದ ಮೇಲೆ ಇದೇ ತೆರನಾದ ಆಘಾತ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುತ್ಸದೆಂದು ಈ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಅಂಬೋಣ, 
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ಜೀವರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ಜೀವನಕ್ಕೆ ಆವಶ್ಯಕವಾದ 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು 


ಸೌರ ವ್ಯೂಹ, ಭೂವಿಂ ಮತ್ತು ಮನು 
ಕಂಲ-ಈ ವರರ ನಡುವೆ ಆದಾವು 
ದೋ ಒಂದು ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯಪೂರ್ಣವಾದ ಸಂ 
ಬಂಧವಿದೆಯಲ್ಲವೇ? ಅನಂತ ವಿಶ್ವದಂತೆ, 
ಸೌರ ವ್ಯೂಹವೂ 99% ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 
ಮತ್ತು ಹೀಲಿಯಂನಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿರಂ 
ವಂತೆ ತೋರಂತ್ತದೆ. ಸೌರ ವ್ಯೂಹದ 
ಒಂದಂ ತುಣಂಕಾದ ಭೂವಿಂಯಲ್ಲಾದರೋ 
ಹೆಚ್ಚು ಹೀಲಿಯಂ ಕಂಡು ಬರಂವುದಿಲ್ಲ; 
ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ ಪರಮಾಣುಗಳು 0.22%, 
ದಷ್ಟು ಮಾತ್ರ ಬಂಧಿತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಕಂಡು 
ಬರಂತ್ರದೆ. ಬದಲಾಗಿ ಓಕ್ಸಿಜನ್‌ (47%). 
ಸಿಲಿಕೊೂನ್‌ (28%), ಅಲ್ಕೂವಿಂನಿಯಂ 
(7.9%), ಕಬ್ಬಿಣ (4.5%). ಕ್ಕಾಲ್ಲಿ 
ಯಂ (3.5%), ಸೋಡಿಯಂ (2.5%), 
ಪೊಟ್ಯಾಶಿಯಂ (2.5%) ವಂತ್ತು ಮ್ಯಾ 
ಗ್ನೀಸಿಯಂ (2.2%) ಗಳು ಭೂಮಿಯ 
ಹೊರ ಪದರದ ಪರಮಾಣುಗಳ 89% 
ಕೈಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿವೆ. ಭೂ 
ವಿಂಯ ನಿವಾಸಿ ವತಳಾನವನ ದೇಹದ 
99,9%ಗಿಂ ತಲೂ ಹೆಚ್ಚನ ಅಂಶ 11 
ವರೂಲವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. ಈ 
ಹನ್ನೊಂದರಲ್ಲಿನ 9 ವಯಾಲ ವಸ್ತುಗಳೂ, 
ಕಡಲ ನೀರಲ್ಲಿರುವ 9 ವರಬೂಲ ವಸ್ತೂ 
ಗಳೂ ಒಂದೇ ಎಂಬಂದಂ ಅಚ್ಚರಿಯಂನ್ನೂಂ 
ಟು ಮಾಡುತ್ತದೆ! ಮಾನವ ಶರೀರದ 
ಪರಮಾಣಂಗಳಲ್ಲಿ 63% ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ 


ದೇಹದ ಬೇಕು-ಬೇಡಗಳು. 


(ಭೂವಿಂಯಲ್ಲಿ 0.22%), ಓಕ್ಸಿಜನ್‌ 
25.5% (ಭೂವಿಂಯಲ್ಲಿ 47%), 
ಕಾರ್ಬನ್‌ 9.5%, ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ 1.4% 
ಹಾಗೂ ಸಸ್ತನಿಗಳ ಜೀವನಕ್ಕೆ ಅವಶ್ಯವಾದ 
ಉಳಿದ 20 ವಬಾಲವಸ್ತೂಗಳು 0.7% 
ಗೀತಲೂ ಕಡಿಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿವೆ. 
ಐಕಾಸವು, ಭೂವಿಂಯಲ್ಲಿ ಸಾ ಿಭಾವಿಕವಾ 
ಗಿಯೇ ದೊರೆಯಂವ 90 ವಲ ವಸ್ತು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಜೀವಿಗಳ ರಚನಾ 
ಎಸ್ತೂಗಳನ್ನಾಗಿ ಆರಿಸಿದ ವೈಖಿರಿಯಂ ಬಹಂ 
ಕಾಲದಿಂದಲೂ, ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಿಗೆ, ರಾಸಾ 
ಯಂನಿಕ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಿಗೆ ಅಚ್ಚರಿ ವಊಡಿಸಿದೆ: 
ಕುತೂಹಲವನ್ನೂ ಕೆರಳಿಸಿದೆ. 

ಜೀವಿಗಳು ವಾಸಿಸುಂತ್ತಲಿರುವ ಭೂವಿಂ 
ಯ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಜೀವ ಗೋಲ ಎನ್ನೂ 
ತ್ತೇವೆ. ಜೀವಗೋಲದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತು 
ಹಾಗೂ ವಹೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ 
ಗುಣಗಳೇ ಅವುಗಳು ಜೀವ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಮವಂಂಖ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸಂವಂತೆ ಮಾ 
ಡಿವ. () ಎಲ್ಲಿಡೆಯೂ ವ್ಯಾಪಿಸಿರುವ 
ನೀರಂ:--ನೀರಂ ಎಲ್ಲಾ ಜೀವಿಗಳ ಆಧಾರ 
ದ್ರವವಾಗಿದೆ. ನೀರಿಲ್ಲದೆ, ಜೀವಿಗಳ ಅಸ್ತಿತ್ವ 
ವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸಲೂ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಜೀವನಕ್ಕೆ 
ಬೇಕಾದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಯಂಕ್ವಗಳು ನೀರಿನೊ 
ಡನೆ ಪ್ರವರ್ತಿಸುವುದರಿಂದ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವಿದ್ರ 
ಬಿಸುವುದರಿಂದ, ಜೀರ್ಣ ಹಾಗೂ ಮತ್ತಿತರ 
ಜೈವಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಂ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿವೆ. ನೀರಿನ 


ey 


ಕಂದಿ ಬಿಂದು ವಂತ್ರು ಸ್ಥಿರತೆ, ಇವೆರಡೂ 
ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿವೆ. ನೀರಿನ ಸ್ನಗ್ನತೆಯಂ ಕಡಿವೆಂ 
ಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ. ಅದ ಘನ ವಸ್ತು 

ಗಳ ಕರಗುವಿಕೆಗೆ ಸಹಾಯಕವಾಗಿದೆ. w 
ರಿಂದಾಗಿ ಇತರ ವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲೆ ನೀರಿನ 
ದ್ರಾವಕ ಗುಣದ ಪ್ರಭಾವ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದೆ. 
ಮಾನವನ ರಕ್ತ ದ್ರವದಲ್ಲಿ 91%, ಮಾಂಸ 
ಖಂಡಗಳ 78%, ವಂದುಳಿನ ಅಂಗಾಂಶಗಳ 
80%, ವಯಳಿಗಳ 50% ಗಳಷ್ಟು ನೀರಿ 
ನಿಂದ ಕೂಡಿದೆ. (1) ಕಾರ್ಬನ್‌: ne 
ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಸಿಲಿಕೊನ್‌ ವಂತ್ತು ಕಾ 
ರನ್‌ ಒಂದೇ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಒಂದರ, ಕೆಳ 
ಗೊಂದು ಇವೆ. ಇವೆರಡೂ ಒಂದೇ ರೀತಿ 
ಯಾಗಿ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಇವೆರಡರ ಸಮೃದ್ದಿ 
ಯನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದಂಕೊಂಡರೆ, ಭೂವಿಂ 
ಯ ಹೊರ ಪದರದಲ್ಲಿ ಸಿಲಿಕೊನ್‌ ಕಾರ್ಬ 
ನಿಗಿಂತ 146 ಪಾಲುಗಳಷು ಹೆಚ್ಚಿ ನ 
ಪ್ರವಕಾಣದಲ್ಲಿ ಲಭ್ಯವಿದೆ. ಆದರೂ ಸಹ 
ಕಾರ್ಬನ್‌ ನೀಡುವ ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಉದ್ದ 
ಸರಪಣಿ ಮತ್ತು ಉಂಗುರ ಸಂಯಂಣಕ್ವಗಳು 


ಕಾರ್ಬನನ್ನು ಜೀವಿಗಳ ಅತ್ಯಂತ ಮಹತ್ವದ 
ಅಂಶವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿವೆ. (i) ಭಾರವಾದ 


ಕೃತಕ ವಟೂಲ ವಸ್ತುಗಳು, ನೆಪ್ಲಾನಿಯಂ 
ನಿಂದ ಲೊರೆನ್ಸಿಯಂ (ಪ ರಮಾಣಂ ಸಂಖ್ಯೆ 
93ರಿಂದ 103), ಎರಡಂ ಹಗುರವಾದ 
ವಲ ವಸ್ತುಗಳು, ಟೆಕಿಶಿಯಂ (43) 
ಮತ್ತು ಪ್ರೊಮಿಧಿಯಂ (61) ಪ್ರಕೃತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ದೊರೆಯಂವುದಿಲ್ಲ. 8 ವಿಕಿರಣ 
ಶೀಲ : ವರೂಲ ವಸ್ತುಗಳು (84, 85, 87 
ರಿಂದ 92), ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ 
ಬಾರದಷ್ಟು ವಿಕಿರಣಶೀಲಗಳಾಗಿವೆ. We 
ಅನಿಲಗಳಾದ ಹೀಲಿಯಂ ಮೊದಲಾದ 
ಆರಂ ವಲ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಜೀವಿಗಳ 
ಜೈವಿಕ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ಯಾವುದೇ ಪ್ರಯೋ 
ಜನವಿಲ್ಲ. ಹೀಗೆ ಕೆಲವು ವಲ ವಸ್ತು 


ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೇಲೆ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವ 
ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಅರಿಯಲು 
ಕೆಲವು ಇಲಿಗಳಂತಹ ಸಣ್ಣ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೇಲ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸಲಾಯಿತು. ಹುಟ್ಟಿ 
ದಂದಿನಿಂದಲೇ ಕೆಲವು ಪ್ರಾಣಿಗಳನ್ನು, ಶುದ್ದೀ 
ಕರಿಸಿದ ಯಾವುದೇ ಇತರ ಮೂಲ ವಸ್ತು 
ಗಳಿಲ್ಲದ ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ಪೋಷಿಸಿದರು, 
ಪೋಷಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸಿದ ಉಪಕರಣ 
ಗಳನ್ನು ಲೋಹ, ಗಾಜು, ರಬ್ಬರ್‌ಗಳಿಂದಾ 
ಗುವ ಕಶ್ಮಲಗಳನ್ನು ತಡೆಯಲು, ಬರೇ ಪ್ಲಾಸ್ಟಿ 
ಕೆನಿಂದಲೇ ನಿರ್ಮಿಸಿದರು. . ಪ್ಲಾ ಸ್ಪಿಕ್‌ನಿಂದ 
ಲೂ ಯಾವುದೇ ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳು ಈ 
ಪಾತಾವರಣವನ್ನು . ಪ್ರವೇಶಿಸದಂತೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ 
ಯನ್ನು ವಹಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಗಾಳಿಯ ಧೂಳು 
ಕಣಗಳಲ್ಲಿರುವ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವ 
ಎಲ್ಲಾ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸೋಸಲು, ಉತ್ತ 
ಮ ತರಗತಿಯ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು ಉಪಯೋ 
ಗಿಸಿದರು. ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಗೂಡುಗಳಲ್ಲಿರಿಸಲಾದ 
ಈ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಸಸಾರಜನಕದ 
ಬದಲಾಗಿ ಶುದ್ಧೀಕರಿಸಿದ: ಅಮಿನೋ ಆಮ್ಲ 
ಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ನೀಡಿದರು. ಹೀಗೆ ವಿಶೇಷ 
ರೀತ್ಯಾ ಬೆಳೆಸಲ್ಪಟ್ಟ ಪ್ರಾಣಿಗಳು, ಅಲ್ಪ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ರುವ 'ಮೂರು ವಸ್ತುಗಳ ಮಹ 
ತ್ವವನ್ನು ತೋರಿಸಿದವು. ಈ ರೀತಿಯಾಗಿ 
ಬೆಳದ ಇಲಿಗಳು ಕೊರತೆಗಳಿಂದುಂಟಾಗುವ 
ರೋಗಗಳಿಗೆ ತುತ್ತಾದವು., ಈ ಪ್ರಾಣಿಗಳು 
ಬಹು ದುರ್ಬಲವಾಗಿ, . ಒರಟು ಕೂದಲು 
ಗಳೊಂದಿಗೆ, ಕೆಲವು ಹಾನಿಕರ ಬದಲಾವಣೆ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಬೆಳೆದವು. ಮೊದಲಿನ ಪರಿಸರ 
ದಿಂದ. ಮುಕ್ತಗೊಳಿಸಿ, ಉತ್ತಮ ಅಹಾರ 
ಗಳನ್ನು ನೀಡಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗ, ಈ ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳು ತಮ್ಮ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಚರ್ಯೆ, ಚಹರೆ 
ಗಳನ್ನು - ತೋರಿದವು. - ಈ ಬದಲಾವಣೆ 
ಯನ್ನು ತರಲು, ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರಬೇಕಾ 
ದಂತಹ ಪ್ಲೋರಿನ್‌, ಸಿಲಿಕನ್‌, ಟಿನ್‌ ಮತ್ತು 
ವೆನೇಡಿಯಮನ್ನು ಆಹಾರ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸ 
ಬೇಕಾಯಿತು. ಹೀಗೆ ಯಾವುದೇ ಜೀವಿಯಾ 
ದರೂ, ಈ ಆವಶ್ಯಕ ವಸ್ತುಗಳ ಕೊರತೆಯುಂ 
ಟಾದರೆ, ಇಂತಹುದೇ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು 

ತೋರಬಹುದು! 


ಗಳನ್ನು ವಿರಳವಾಗಿವೆಯೆಂದೂ. ಕೆಲವನ್ನು 
ವಿಷಕಾರಿಯಾದುವುಗಳೆಂದೂ ಕಾರಣ ನೀಡಿ. 


ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಅಪ್ರಯೋಜಕಗಳೆಂದಂ ಪರಿ 
ಗಣಿಸಿದರೆ ಕೊನೆಗೆ ಉಳಿದವುಗಳು 90 


ರಲ್ಲಿ 5೭2 ಮಾತ್ರ! 

ಜೀವನಕ್ಕೆ ಅತಿ ಅಗತ್ಯವೆಂದೆನಿಸಿದ 24 
ಮೂಲ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ, ಮೂರರ ಪರಮಾ 
ಣಂ ಸಂಖ್ಯೆ ಮಾತ್ರ 34ರ ಮೇಲಿದೆ. ಈ 
ವಯೂರೂ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿವೆ-ಮೊಲಿಬ್ದಿನಂ (42). 
ಟಿನ್‌ (50), ಆಯೋಡಿನ್‌ (5೨3). 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕಂಡಂ ಬಂದಂತಹ 
ವಾಲ ವಸ್ತುಗಳು 4-- ಹೈಡ್ರೊಜನ್‌ 
(1), ಕಾರ್ಬನ್‌ (6), ಒಕ್ಸಿಜನ್‌ (8) 
ಮತ್ತು ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ (7). ಈ ನಾಲ್ಕರ 
ಗಾತ್ರ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿದ್ದು, ಒಂದರಿಂದ ನಾಲ್ಕು 
ಇಲೆಕೊ ್ರೀನ್‌ಗಳನ್ನು ಪಡೆದು ಸ್ಥಿರ ಏನ್ಯಾ 
ಸವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಶಕ್ತವಾಗಿರಂವುದೇ 
ಇವುಗಳ ಸವ್ಪದ್ದಿಗೆ ಕಾರಣ. ಈ ನಾಲ್ಕರ 
ನಂತರ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿರುವ ವಹಲ ವಸ್ತುಗಳು7-ಇವು 
ಗಳ ಪರಮಾಣ ಸಂಖ್ಯೆ 21ರ ಕೆಳಗಿದೆ 
ಕ್ಯಾಲ್ಲಿಯಂ (20). ರಂಜಕ (15), ಪೊ 
ಟ್ಯಾಶಿಯಂ (19). ಸಲ್ಪರ್‌ (16). ಸೋಡಿ 
ಯಂ (11), ಮೆಗ್ನೇಶಿಯಂ (12) ವಂತ್ತು 
ಕ್ಲೋರಿನ್‌ (17). ಪ್ರಾಣಿ, ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಇರುವಂತಹ ಉಳಿದ 10 ವಲ ವಸ್ತು 
ಗಳು ಅತೀ ಸೂಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿದ್ದೂ. 
ಇವುಗಳ ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಕ್ರಷಂ 
mn, 9, 14 23, 24, 25, 20, 21. 
28, 30 ವಂತ್ತು 34. 

ಆವಶ್ಯಕವಾದ ವಬೂಲ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿನ 
ಆರು- ಕಾರ್ಬನ್‌, ನೈಟ್ರೋಜನ್‌, ಹೈ 
ಡ್ರೋಜನ್‌, ಒಕ್ಸಿಜನ್‌, ರಂಜಕ ವಂತ್ರು 


© ®ಿ 
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ಸಿಲ್ಪರ್‌ಗಳು- ದೇಹ ರಚನೆ ಹಾಗೂ 
ಜೈವಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ವಂಖ್ಯವಾದ ಪಾತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ, 
ಇವು ಎವಿಂನೋ ಆಮ್ಲ, ಸಕ್ಕರೆ, ಫೇಟ್ಟಿ 
ಆವ್ಲು ಮೊದಲಾದಂವುಗಳ ಪ್ರವಂಖ ಅಂಶ 
ಗಳಾಗಿವೆ. ಜೊತೆಗೆ ಪ್ರೊಟೀನ್‌ಗಳು, ಪಿಷ್ಠ, 
ನ್ಯೂಕ್ಲೀಕ್‌ ಆವಮ್ಲುಗಳಂತಹ ಹಲವಾರು 
ದೊಡ್ಡ ಅಣುಗಳನ್ನೂ ರಚಿಸುತ್ತವೆ. 20 
ಎವಿಂನೋ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಹಲವು ಕಾರ್ಬನ್‌ 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌, ಓಕ್ಸಿಜನ್‌, ಸಲ್ಪರ್‌ಗಳನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿವೆ. ರಂಜಕವು ಎಡಿನೊಸೈನ್‌ ಟೆ ್ಸೈ 
ಘಫೊಸ್ಟೇಟ್‌ (೩TP)ಗಳಂತಹ, ಜೀವಕಣ 
ಗಳಿಗೆ ಚೈತನ್ಯವನ್ನು ಈಯಂವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುವ ನ್ಯೂಕ್ಷಿಯೋಟೈಡ್‌ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮಹತ್ವದ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತದೆ. 
ರಂಜಕ ಹಾಗೂ ಕ್ಯಾಲ್ಲಿಯಂಗಳು ಎಲುಬಂ 
ಹಲ್ಲುಗಳ ಮವಂಖ್ಯ ಅಂಶಗಳಾಗಿವೆ. 
ವಲ ವಸ್ತುಗಳು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವಿದ್ರ 
ಎಸಿದಾಗ ನೀಡುವ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಿ ಕಣಗಳ 
ಮೇಲೆ, ಜೀವಿಗಳ ವಿದ್ಯುದ್ರಾಸಾಯಂನಿಕ 
ಗಂಣಗಳು ಅವಲಂಬಿಸಿವೆ. ಸೋಡಿಯಂ, 
ಪೊಟ್ಯಾಶಿಯಂ, ಕ್ಯಾಲ್ಲಿಯಂ ಮತ್ತು ವೆಂ 
ಗ್ಲೇಸಿಯಂಗಳಿಂದ ಧನ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಿಗಳೂ, 
ಖಣ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಿಗಳು ಕ್ಲೋರೈಡ್‌, 
ಸಲ್ಪೇಟ್‌ ಮತ್ತು ಫೋಸ್ಟೇಟ್‌ಗಳಿಂದಲೂ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಏಳು ವಿದ್ಯುದ್ಧಾಹಿ 
ಕಣಗಳು ದೇಹದ ದ್ರವಗಳ ಹಾಗೂ ಜೀವ 
ಕಣಗಳ ವಿದ್ಯುತ್‌ ತಟಸ್ಥತೆಗೆ ಕಾರಣವಾ 


ಗಿವೆ. 


ಶರೀರದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿರುವ 
ವರೂಲಪಸ್ತುಗಳು ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ದರೂ ತಷ್ಟು ಷಂಹತ್ತವನ್ನೇಷೂ ಕಳೆದಂ 
[6 ೬ ಹ 
ಕೊಂಡಿಲ್ಲ. ಈ ಬಷಯದಲ್ಲಿ ಇಪು 
ವಿಟಮಿನ್‌ಗಳನ್ನು ಹೋಲುತ್ತವೆ. ಎನ್‌ 


ರು್ಯಮ್‌ಗಳ, ಪ್ರೊಟೇನ್‌ಗಳ . ಕೆಲವು 
ಅಷ್ಟೇ ಮಹತ್ವದ ಕಾರ್ಯಗಳಿಗೆ ಇವು 
ಸಹಾಯಕವಾಗಿವೆ. . ಶತವರಾನದ ಹಿಂದಿ 
ನಿಂದಲೂ ಕಬ್ಬಿಣ ವಂತ್ತು ಅಯೊಡಿನ್‌ 
ಮಾನವನಿಗೆ ಅವಶ್ಯಕವೆಂದಂ ಅರಿತ ವಿಷಯ 
ವಾಗಿದೆ. ವಿಜ್ಞಾನದ ಈ ಯುಗದಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತೂ ನಾಲು ವಂಃಲ ವಸ್ತೂಗಳು 
ಆವಶ್ಯಕವೆಂದು ಕಂಡಂಬಂದಿವೆತಾವಂ, 
ಮ್ಯಾಂಗನೀಸ್‌, ಸತಂ ಮತ್ತು ಕೊಬಾಲ್ಸ್‌, 
ನಂತರದ ವಯೂವತ್ತು ಎರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಕ್ರೋ 
ವಿಂಯಂ, ಸೆಲೆನಿಯಂ ವಂತ್ರು ಮೊಲಿಬ್ಬಿ 
ನಂಗಳ ಉಪಯಂಕ್ರತೆಯನ್ನು ಸಾಬೀತು 
ಮಾಡಲಾಯಿತು. 1970ರಿಂದ ಪ್ಲೋ 
ರಿನ್‌, ಸಿಲಿಕೊನ್‌, ಟೆನ್‌ ವಂತ್ತು ವೆನೇಡಿ 
ಯಂಗಳನ್ನೂ ಈ ಗಂಂಪಿಗೆ ಸೇರಿಸಲಾ 
ಗಿದೆ. 

ಈ ಗಂಂಪಿನ ವಂಯೂಲ ವಸ್ತುಗಳು 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ವಿವಿಧ ಜೈವಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಭಾಗವಹಿಸುವ. ವಿವಿಧ ಎನ್‌ರ್ಯುವ್‌ಗಳ 
ಲ್ಲಿ ವಂಹತ್ವದ ಅಂಶಗಳಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳ 
ಲ್ಲಿನ ಲೋಹಗಳು ಸಂಕ್ರವಂಣ ಶ್ರೇಣಿಗೆ 
ಸೇರಿದವುಗಳಾದ್ದರಿಂದ, ಇವುಗಳು ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ಜಟಿಲ ಸಂಯಂಕ್ರಗಳನ್ನು ನೀಡು 
ವುದರಿಂದ, ಇವು ಪ್ರೊಟೇನ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ 
ಕಂಡು ಬರುತ್ತವೆ. ಕಬ್ಬಿಣವು ಹಿಮೊಗ್ಗೋ 
ಬಿನ್‌, ವಂಯೋಗ್ಲೋಬಿನ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ವಲ್ಲ, ಸಕ್ಕರೆ ಮತ್ತು ಪಿಷ್ಠಗಳಿಂದ ದೊರೆತ 
ಚೈತನ್ಯದ ಉಪಯೋಗವನ್ನು ಮಾಡುವಂ 
ತಹ ಸಕ್ಸಿನೇಟ್‌ ಡಿಹೈಡ್ರೋಜನೇಸ್‌ ಎಂಬ 
ಎನ್‌ರ್ಭ್ಭುವಕ್‌ನಲ್ಲೂ ಕಂಡು ಬಂದಿದೆ. 
ಸತುವು ಇರಂವ ಎನ್‌ರ್ಯವಕ್‌ ಕಾರ್ಬನ್‌ 
"ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡಿನ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ಪೊಟೇನ್‌ 
ಗಳ ಜೀರ್ಣಕಾರ್ಯದಲ್ಲೂ ಭಾಗವಹಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಇದೇ ರೀತಿಯಾಗಿ ತಾವ್ರ, ಕೊಬಾ 
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ಲ್‌ ಮೊದಲಾದುವುಗಳೆಲ್ಲ ಮಂತ್ರಿತರ 
ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸಂತ್ರವೆ. 
ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಅವಶ್ಯಕ ವಂಲವಸ್ತೂಗಳೆಂ 
ದಂ ಕಂಡು ಹಿಡಿದ ವಾಲ ವಸ್ತೂಗಳ ಜೀವ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ವಿಷಯಂ ಅರಿತಂ 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದುದಂ. ಇನ್ನೂ ಬಹಳಖ್ಟಿದೆ. 
ಸೆಲೇನಿಯಂನ ಕೊರತೆ ಪಿತ್ತ ಕೋಶದ ಅಂ 
ಗಾಂಶಗಳ ಸಾವಿಗೆ ಕಾರಣವಾಗುತ್ತದೆ; 
ಕೆಂಪು ರಕ್ತ ಕಣಗಳಿಗೆ ಹಾನಿಯಂನ್ನುಂಟುಂ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ.: ಹೀಮೊಗ್ಗ್ಲೋಬಿನನ್ನೂ 
ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಪೆರೋಕ್ಸೈಡಿನ ಹಾನಿಕರ 
ಪರಿಣಾಮಗಳಿಂದ ರಕ್ಷಿಸುವ, ಗ್ಲಾಟಾ 
ಥಯೋನ್‌ ಷೆರೋಕ್ಟಿಡೇಸ್‌ ಎಂಬ ಎನ್‌ 
ರ್ಫುಮಿನ ಚಟುವಟಿಕೆಯಯ ಕಡಿಮೆಯಾಗು 
ವುದೇ ಈ ಹಾನಿಗೆ ಕಾರಣ. ಕ್ರೋಮಿ 
ಯಂನ ಕೊರತೆಯಂ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನೂ 
ಕಂಂಠಿತಗೊಳಿಸುವುದು, ಜೀವನ ಕಾಲವನ್ನೂ 
ಕಡಿಮೆ ಮಾಡುವುದು. ಕ್ರೋವಿೀಯಂನ 
ಕೊರತೆಯಿದ್ದಾಗ, ರಕ್ತದಿಂದ ಗ್ಲುಕೋಸನ್ನೂ 
ತೆಗೆಯಂವ ವೇಗ ಮೊದಲಿನ ಅರ್ಧದಷ್ಟಾ 
ಗುವುದು. ಟೆನ್‌ ವಂತ್ತು ವೆನೇಡಿಯಂ ಸರಿ 
ಯಾದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲದಿರಲು, ಬೆಳ 
ವಣಿಗೆಯ ವೇಗ ಕಂಗ್ಲುತ್ತದೆ. ವನೇಡಿ 
ಯಂನ ಪ್ರಮಾಣ ಹೆಚ್ಚಾದರೆ ಅದೂ ಸಹ 
ಮಾರಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಹಲ್ಲುಗಳ ಆರೋ 
ಗೃಕ್ಕೂ ವೆನೇಡಿಯಂ ಅಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. ಜೀವಿ 
ಗಳು ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ತೋರ 
ಬೇಕಾದರೆ ಪ್ಲೋರಿನ್‌ ಅತಿ ಅವಶ್ಯಕವಾ 
ಗಿದೆ. ಕೋಳಿ ಮರಿಗಳ ರೆಕ್ಕೆ, ಗರಿಗಳ ಹಾಗು 
ಎಲುಬಂ ಗೂಡಿನ ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ ಸಿಲಿಕೋನ್‌ 
ಸಹಾಯಕವಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆ ಭೂವಿಂಯಲ್ಲಿ 
ಎರಡನೇ ಅತಿ ಸವ್ಳುದ್ಧ ನಂಯಾಲ ವಸ್ತು 
ವೂ, ಕಾರ್ಬ್ಜನನ್ನು ಹೋಲುವಂತಹುದೂ 
ಆದ ಸಿಲಿಕೋನ್‌ “ಜೀವ ರಾಸಾಯನಿಕ 


ಮ NEE or _Oಿ A ಲ pe) EE ಸ 
pL ಭಾಗವಹಿಸುವುದಿಲ್ಲ ಉನ್ನುಲು ನೂ ತವ್ಮಲ್ಲಿರಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಪ್ರೊಟೀನ್‌ಗಳ 
ಸಾಭ್ರಿಬಲ್ಲ A ನಿಕ್ಕಲ್‌ ಕೋಳಿಗಳ ರೆಕ್ಟ ಲಿರಂವ ಸಾನಗಳ ವಾತ ಸಲು ಈ ಲೋ 
soap ಈ ಪಕ್ಷ; 
ಹಾಗೂ ಬಾಲದ ಗರಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಹಗಲು ಸ್ಪರ್ಧಿಸುವುದೇ ಇದಕ್ಲೆ ಕಾಠಣ 
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ಇನ್ನೊಂದಂ ಶೋಹದ ಕ್ರಿಯೆ ಯನ್ನೂ ಸ್ಪಗಿತ ಲೋಪಗಳು ಹಗಳು ಇತರ ಪಣಾಅವಸು 
ಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗಾಗಿ. ತಾಮ್ರ ಗಳು ನಿಜವಾಗಿ ದೇಹದ ಯಾವ ಚಟ; 
ಪ ಕೊಠತೆಯಿದ್ದ ಒಂಡಂ ಪ್ರಾಣಿಯಲ್ಲಿ. ವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬಂದು 
ಕಟ್ಬಣ 'ಚೇಕಾಪ ಪ್ರಷಕಾಣದಲ್ಲಿದ್ದರೂ --ಕಂಷು ಓಿಡಿಯಲೇ ಬೇಕಾದ ವಿಷಂರರ ! 
ಸಹ. ಕಚ್ಬಿಣಪನ್ನು ಹಿಮೋಗ್ಲೋಬಿನ್‌ ವಂರೂಲ ಪಸ್ತುಗಳ ಬಹ್ಮಂಶಗಳುಳ ಹಾಗೂ 
ಅಣುಗಳಲ್ಲಿ ಹೀರಲಸಾಧಢ್ಯವಾಗಿ ದುರ್ಬ್ಜ ತೊಡಕಾದ ಪರಸ್ಪರ ಕ್ರಿಯಾವಲಂಬನೆ 
Y 
ಅತೆ ಬರುತ್ತದೆ. ಕುಶಿ. ದನಗಳ ತಾವ್ರೂ ಗಳು. ಪೋಷಣೆ. ಆರೋಗ್ಗ ಹಾಗೂ ರೋಗ 
ಪನ್ನು ಬೀರುವ ಸಾಷಾರ್ಥಪು ಸತು ಗಳಲ್ಲಿ ಇವುಗಳು ವಹಿಸುವ ಪಾತ್ರಗಳ 
ಹತ್ತೂ ಹೆಣಲಿಬ್ರೆನಂಗಳ ಅತಿಂತಾವ ಪ್ರ ಇಬ | ಅನೇಕ ಅಶೋಧಿತಶ ಹಾಗೂ ವಂಹ 
ಯ 
ವಾಣದಿಂದ ಕುಗು ಪುದಂ. ಲಷಪಗಳ ತ್ರಾಂತಗೆಳನೂ ಶಿಳಿಸತವೆ. 
5 A ಶ್ರ 
ನಾಳೆಯ ಕನಸು 

ಅಮೆರಿಕದ ಮಾಸಾ ಒಂದು ಕಂಪೆನಿಯು ಸೌರ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಸೆರೆಹಿಡಿಯಲು ಒಂದು ದೊಡ್ಡ 
ಯೋಜನೆ ಹಾಕಿದೆ. ಭೂಮಿಯಿಂದ 36000 ಕಿ.ಮೂ. ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿಲ್ದಾಣವಿರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿ 
ದಿನವಿಡೀ ಸೌರಶಕ್ರಿಯು ದೊರಕುತ್ತದೆ. ನಿಲ್ದಾಣದಲ್ಲಿ ಸೌರಕೋಶಗಳಿಂದ ಆಚ್ಛಾದಿಸಿದ ಎರಡು ಬದಿ 
ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಓಂದೊಂದು ಬದಿಯ ಸಲೆ 25 ಚೆಡರ ಕಿಲೊ ಮೊಟರ್‌. (5 ಕಿಲೊ ಮೂಟರ್‌ * 5 ಕಿಲೊ 
ಮೊಟರ್‌). ಸೌರಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿ ಅದನ್ನು ನಿಲ್ದಾಣದ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ 
ಪ್ರೇಷಕ ಅಂಚಿನಲ್ಲಿರುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ತರಂಗ ಜವಕಗಳಿಗೆ '“ ಅ ವೇವ್‌ ಜನರೇಟರ್‌) ಊಡಲಾಗುವುದು. 
ಅಂಟೆನದಿಂದ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ತಶಂಗಗಳ ದಂಡವು ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿರುವ 7 ಕಿ.ಮೊ. ವ್ಯಾಸದ ಆಂಟೆನಡ ಮೇಲ 
ಬೀಳುವುದು. ಸೂಕ್ಷ್ಮ ತರಂಗ ರೂಪದಲ್ಲಿರುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಮತ್ತೆ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸ 
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ಲಾಗುಷುದು. ಈ ಯೋಜನೆ ೨ಹೂಶಸ್ತಿ ೧ತತಾಪರೆ 3 ಸಾಷಿರ ಮೆಗವಾಟ ನಿಂದ 20 ಸಾವಿರ ಮೆಗಾವಾಟ್‌ಗಳ 
[ov] 
 & Kl ಎ ° i bs - p ; 
ಹಳೆಗೆ (ಟಂಷೂ ಷಪೊನಪಾಟ್‌ ಆಂಷರೆ 10 ಅಕ್ಷ ವಾಟುಗಳು) ವಿದ್ಯುತ್‌ ಶಕ್ತಿಯ ಉತ್ಪ: 
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pe ೨ ೨ ಗಾನ್‌ ಮೆ pe ವ ೩೧ಕಿ ಜಾ ೫ a 
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ತಾಂತ್ರಿಕ ಸಾಹಸವಾದೀತು. 


ಘಲೆಯಲಿ ವಿಜಾನ 
ನ ಇ 


ಸವಿತಾ ಬಿ. 


"ಕಲೆಯಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನವಿದೆಯೆ?' ಈ 
ಪ್ರಶ್ನೆಯಿಂದ ಅನೇಕರಿಗೆ ದಿಗೃ ಮ ಉಂಟಾ 
ಗಬಹಂದಂ. 

ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಶಿಲ್ಪ ಕೃತಿಗಳನ್ನು ಹಾಗೂ 
ವರ್ಣ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಪುನರಂದ್ಹಾರ ಮಾಡುವುದಕ್ಕಾಗಿಯಹ ರಕ್ಷಿ 
ಸುವುದಕ್ಕೂ ಒಂದು ಹೊಸ ವಿಜ್ಞಾನ ಶಾಖೆ 
ಯಂ ಹಂಟ್ಟೆಕೊಂಡಿದೆ. ಮೇರಿಲ್ಯಾಂಡ್‌ 
ಸಂಸ್ಥಾನದ ಬಾಲ್ಪಿಮೋರ್‌ ನಗರದಲ್ಲಿರಂವ 
ಸಾರ್ವಜನಿಕ ವಸ್ತು ಸಂಗ್ರಹಾಲಯವಾದ 
ವಾಲ್ಪರ್ಸ್‌ ಕಲಾ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಡೇವಿಡ್‌ 
ರೋಸೆನ್‌ ಮತ್ತು ಅವರ ಸಂಗಡಿಗರು 
- ಮಾಡುತ್ತಿರುವ ಕೆಲಸವು ಇದಕ್ಕೊಂದಂ 
ಒಳ್ಳೆಯ ನಿದರ್ಶನ. ರೋಸೆನ್‌ರವರು 
ಒಬ್ಬ ವಿಜ್ಞಾನಿ. ಕಲಾ ಕ್ಲೇತ್ರದಲ್ಲಿಯೂ 
ಅವರು ಒಬ್ಬ ಗಣ್ಯ ವ್ಯಕ್ತಿ. ಅಮೆರಿಕದ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದಂ ವಸ್ತು ಸಂಗ್ರಹಾಲಯದಲ್ಲೂ 
ಅವರು ದಂತ ಶಿಲ್ಪ ಕಲಾಕೃತಿ ವರ್ಣ ಚಿತ್ರ 
ಗಳನ್ನು ರಿಷೇರಿ ಮಾಡಿದ ಕೌಶಲ್ಯವನ್ನೂ 
ನೋಡಬಹಂದಂ. 

ವಸ್ತು ಸಂಗ್ರಹಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು 
ಕಪ್ಪಗೆ ಕೊಳಕಾಗಿರುವ, ವಂಸುಂಕಂ ವಂಸುಕಾ 
ಕಾಗಿರುವ ವರ್ಣ ಚಿತ್ರಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಅದರಲ್ಲಿ 
ರಂವ ಆಕೃತಿಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಗೋಚರಿಸು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಚಿತ್ರದ ಬಣ್ಣವೂ ಕಾಣಿಸುವು 
ದಿಲ್ಲ. ಅಲ್ಲದೆ ಚಿತ್ರದ ವಸ್ತೂವು ಏನೆಂಬು 
ದೇ ಗೊತ್ತಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಮೊಟ 3 ಮೊದಲು 
ಈ ಚಿತ್ರಕ್ಕೆ ಹೊಳಪು ಬಣ್ಣವಿತ್ತು, ವಸ್ತು 
ಸಂಗ್ರಹಾಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವರ್ಷ ತೂಗ 
ಹಾಕಿದಂದರ ಪರಿಣಾವಂವಾಗಿ ' ಅದರಲ್ಲಿ 


ಧೂಳು ಸೇರಿ ಅದರ ಹೊಳಪು ಮಾಸಿ 
ಹೋಯಿತು. ಆಗ ಅದಕ್ಕೆ ಹೊಳೆಪುಕೊಡಂ 
ವುದಕ್ಕಾಗಿ ಒಂದಂ ಪದರಂ ವಾರ್ನಿಷ್‌ ಬಳ 
ಯಲಾಯಿತು. ಈ ವಾರ್ನಿಷ್‌ ಪದರದ 
ಮೇಲೆ ಧೂಳು ವಮಂತ್ರಿನ್ನಿತರ ಕಲ್ಮಷಗಳು 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಪುನಃ ಹೊಳಪು ಮಾಸಿ 
ಹೋಯಿತು. ಪುನಃ ವಾರ್ನಿಷ್‌ ಬಳೆಯ 
ಲಾಯಿತು. ಹೀಗೆ ಈ ಕ್ರವಂವು ಮಂಂದಂ 
ವರಿದು, ವಾರ್ನಿಷ್‌ ವಂತ್ತು ಕಲ್ಮಷಗಳ 
ಅನೇಕ ಪದರಂಗಳುಂಟಾದಂವು. ಇದರಿಂದ 
ಚಿತ್ರದ ಬಣ್ಣವೂ, ರೇಖೆಗಳೂ ಕಾಣದಂತಾ 
ದುವು. ಇಂಥ ವರ್ಣ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ಪುನರು 
ದ್ದ ರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿದೆ. 

ಒಂದಂ ಮರದ ಪ್ರಶಿಮೆಯನ್ನು ಪುನ 
ರುದ್ದರಿಸಲು, ಅದರ ಮೇಲಿನ ಕಲ್ಮಶವನ್ನು 
ತೆಗೆಯಂವುದಕ್ಕಾಗಿ, ರಾಸಾಯನಿಕ ದ್ರವ್ಯ 
ಗಳನ್ನೂ, ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಹರಿತವಾದ ಚಾಕು 
ಗಳನ್ನೂ ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಇ 
ದಂ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಂತೆ ಅತಿ 
ಸೂಕ್ಸ್ಮ ಕೆಲಸ. ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ ವಸ್ತು 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಂವಂತೆ ವರ್ಧಕ ಯಂವ 
ಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಮಂಖವಾಡವನ್ನು ಹಾ 
ಕಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಂ. ನಂತರ ಹೆರಿತ ಚಾಕುವಿನಿಂದ 
ಅತ್ಯಂತ ಜಾಗ್ರತೆಯಿಂದ ಚಿಕ್ಕ ಚಿಕ್ಕ ಚೂರಂ 
ಗಳನ್ನು ಕೆತ್ತಿ ತೆಗೆಯಬೇಕು. ಕಲ್ಮಷಗಳನ್ನು 
ನಿವಾರಿಸಲು ರಾಸಾಯನಿಕ ದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುವುದಾದರೆ ಮೇಲ್ಮೆ ಯಂ ಸ್ವ 
ಲ್ಪ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಮಾತ್ರ ಪ್ರಯೋಗಿಸಿ ನೋಡ 
ಬೇಕು. . ಇಲ್ಲವಾದರೆ ಅದು ಕೆಳಕ್ಕಿಳಿದಂ 
ಇಡೀ ಕೃತಿಯನ್ನೇ ಹಾಳುಗೆಡಹಬಹಂದಂ. 
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ಕೆತ್ತನೆಯ ಕೆಲಸವು ನಿಧಾನವಾಗಿ ವಣಂದು ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಾರೆ. ಅನಃಠರೆ 
ವರಿದಂತೆ ಸುಂದರವಾದ ಕಲಾಕೃತಿಯಂ ವಾರ್ನಿಷ್‌ನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯೋಜನ 
ದೂರೆಯಂಪುದು. ಐದಂ ಶತಮಾನಗಳ ಯನ್ನು ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಪರೀಕ್ಸಿಸಂ 
ಹಿಂದಿನ ಕಲಾಕೃತಿಗಳನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪವೂ ಹಾಳಾಗ ತ್ತಾರೆ. ಈ ಪ್ರಯೋಗದ ಆಧಾರದಿಂದ 
ದಂತೆ ನಾವು ಪಡೆಯಬಹುದು. ತಕ್ಕುದಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ದ್ರಾವಣಗಳನ 
ವರ್ಣ ಬ್‌ ಪುನರಂ ಕ್‌ ಲಿಸಲು ಆರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಒಂದು ಕಡ್ದಿಯ ತುದಿಗೆ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ದ್ರಾಪಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ ಹತ್ತಿಯನ್ನು ಸಿಕ್ಕಿಸಿ. ಆದನ್ನು ದ್ರಾಎ ಕ್ರ 
ಸುತ್ತಾರೆ. ಅದರೆ ಮೂಲ pg ಬಣ್ಣ ಅದ್ದಿ ಅದರಿಂದ ಚಿತ್ರದ ವೆ್ಜಲ್ಬೈೇಯನ್ನು 
[NC ಆಈ ನ 
ವನ್ನು ಕೆಡಿಸದ ಹೊರ ಪದರಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಒರಸುತ್ತಾ ಹೋದಂತೆ 
ತೆಗೆಯಬಲ್ಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ನಷ ವಜರೂಲ ವರ್ಣ ಚಿತ್ರವು ಗೋಚರಿಸುವುದಂ. 
ಯಾವುದೆಂದು ನಿಶ್ಚೈಸಬೇಕು. ಮೊದಲನೆ ಈ ಕ್ರವಂವು ಪುನರಾವರ್ತಿಸಲ್ಪಟ್ಟಂತೆ ಸುಂ 
ಯದಾಗಿ ವೂಲ ಚಿತ್ರದ ಎಕ್ಸ್‌-ರೇ ಚಿತ್ರ ದರವಾದ ಮೂಲ ಎರ್ಣ ಚಿತ್ರವು ದೊರಕಂ 
ನ್ನೂ ತಯಾರಿಸಿ. ಅದನ್ನು ಪಾಟಲಾತೀತ ಪುದು. 


[3 


3 
14ರಂದು ಹಾರಿಸಿದ ಸ್ಫೈಶೇಚ್‌ ಉಪಗ್ರಹ ; -- ಅ.ದ. ಪ್ರಥಮ ಆಕಾಶತಾಂ)ಕ್ಕೆ ವಿಜ್ಞಾನಾಸರ್ರ 
ಶಾಲಾ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ಅದರಲ್ಲಿ ಮಾಡಬಹುದಾದ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಗೆ ಸೂಚನೆ ನೀಡಬಹುದಿತ್ತು. 
ಸಲಹೆಗಳು pn ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 25 ಆರಿಸಲ್ಪಟ್ಟುಷು. ಆದರೆ 6 ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಕ್ಲಿಷ್ಟ. ಹೆಚ 
ಖರ್ಚು ಎಂಬ ಕಾಕಣಗಳೊಪ 'ಔಷಲಾಯಿತು. 17ವ K 
ಏತಯಲ್ಲಿ ಜೇಡ ಹೇಗೆ ಬಲಿ ನೇಯಬಲ್ಲೂಡು ಎಂಬುದನ 
ಕಳುಹಿದ ಜೇಡನನ್ನು ಆಕಾಶಕ್ಕೆ pu 


ಮನುಷ್ಯನಿಂದ ನಷ್ಟವಾದ ಶಕ್ತಿ 


ಮು ಮು 


ಜಲಪಾತಗಳ ಬಳಿಯ ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ ಇುಣ ವಿದ್ಧುತ್ಯ: ಇರುತ್ತವೆ. ಇಲಿಗಳು 
ಿ 
೧ ಸೀಕೃತ ಹವೆಯನ್ನು ಬೆಣಕು 


$ pe [ fo pe >) __ pe) 
ನಾಗಾ p ಭಾಷೆ a ಕಂಹು ಹನಲಳುವ ಈ ಇತ್ತೂ. ತಥ 


ದಾ F - » ) [ee pa 
ಎಂದು ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಸಿದ ಪಡಿಸಿವೆ. ನನ್ನ ಪೂರ್ಪಜರಿಗೂ 
ಬ ೫ 


sy pe) A) Ei wl pe pS 
ಖಿ ಹಚು ಪ ಸೂಂಷೇಪನೆಯೆ: ನಷ್ಟವಾಗಿದ ಖಂ ಕೆಲಪು 
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ಗಣಿಗಾರಿಕೆ 


ಕಾಳಗಣಿಗಳ ಮೇಲೊಂಡು ಬೆಳಕು 


ವಂಹಾ ಯಬದ್ಹ ಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದ ಆಯಂ 
ಧಗಳನ್ನು ಸ್ಮರಿಸಿದಾಗ, ವನಿತೆಯರನ್ನು 


ie ee, 
ಅಲಂಕರಿಸುವಂತಹ ಸ್ವರ್ಣಾಭರಣಗಳನ್ನು 


ಗ್ರಿಗಳನ್ನು ನೆನೆಸಿದಾಗ 
ವನ್ನು ಅರಸಿದಾಗ ವಂನಃಪಟಲದಲ್ಲಿ ವೂ 
ಡಿ ಬರುವುದು ಅಂಥಕಾರವಂಯವಾದ ಆಳ 
ವಾದ ಗಣಿಗಳು! ಹೊಗೆಯನ್ನುಗುಳುತ್ತಾ, 
ದೇಶವ ಮೂಲೆ ವರೂಲೆಗಳೊಳಗೆ ಸಂಪರ್ಕ 
ವನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸುವ ಉಗಿ ಬಂಡಿಗಳನ್ನು 
ನೋಡಿದಾಗ ನೆನಪಿಗೆ ಬರುವುದು ಇನ್ನೂ 
ಭೀಕರವಾದ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿನ ಗಣಿಗಳು | "ರತ್ನ 
ಗರ್ಭ ವಸುಂಧರಾ' ಎಂದೆನಿಸಿದ ಭೂಮಿ 
ಯಂ ತನ್ನ ಒಡಲಿನಲ್ಲಿ ರತ್ನ ಲೋಹಗಳ 
ನ್ನೂ. ಅವಯಲ್ಯ ಖನಿಜಗಳನ್ನೂ ಅಡಗಿಸಿ 
ಟ್ಟುಕೊಂಡಿದೆ. ಭೂವಿಂಯಿಂದ ಖನಿಜವನ್ನು 
ಹೊರ ತೆಗೆಯುವುದೇ "ಗಣಿ ಉದ್ಯಮ.” 

ಆಳವಾದ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡು 
ವುದಂ ನಿಜಕ್ಕೂ ಕ್ಲಿಷ್ಟಕರವಾದ ಕಾರ್ಯ. 
ಇಂಗ್ಲೆಂಡಿನಂತಹ ಶೀತ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲೂ 
ಆಳವಾದ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲಿನ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ 
ಮಾಡುವ ಕಾರ್ಮಿಕರು ತುಂಡು ಬಟೆ 
ಧರಿಸಿ, ಕಾಲುಗಳಿಗೆ ಬೂಟುಗಳನ್ನು ತೊ 
ಟ್ಟುಕೊಳ್ಳುತ್ತಾರ. ಇಷ್ಟಿದ್ದರೂ, ವಿಶ್ರಾಂ 
ತಿಯ ಸಪಾಯದಲ್ಲಿ ಬೂಟಂಗಳಲ್ಲಿ ಶೇಖರ 
ವಾದ ಕಂಡ್ರೆಗಟ್ಟಲೆ ಬೆವರನ್ನು ಖಾಲಿ ಮಾ 
ಡುವುದಂ ಒಂದು ನಿತ್ಯದ ಪದ್ಧ ತಿ. ಆಳ 
ವಾದ ಗಣಿಗಳು ಇಷ್ಟು ಬಿಸಿಯಾಗಿರಲು 
ಕಾರಣವೇನು? 


"ಗಣಿಗಳ ಅಧಿಕ ಉಷ್ಣ ತೆಗೆ ಮೂರು 
ಕಾರಣಗಳಿವೆ. . ಪ್ರಥಮವಾಗಿ ಗಣಿಯ 
ಆಳ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆ ಉಪ್ಪತೆಯೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. 
ಇದರ ಪ್ರಮಾಣ ಜಗತ್ತಿನ ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಬದಲಾಗುತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ. ಪ್ರತೀ 40 ಮೂಟರಂಗಳ 
ಅಳಕ್ಕೆ ಒಂದಂ ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ ಉಷ್ಣತೆ 
ಹಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಈ ಉಪ್ಪತೆಗೆ ಕಾರಣ 
ಭೂಮಿಯ ಹೊರ ಪದರದಲ್ಲಿಯ ವಿಕಿರಣ 
ಶೀಲತೆ (ರೇಡಿಯೋ ಆಕ್ಟಿವಿಟಿ). 
ವಾತಾವರಣದ ಗಾಳಿಯಂ ಸುರಂಗದ 
ಮೂಲಕ ಗಣಿಯೊಳಕ್ಕೆ, ಪ್ರವೇಶಿಸಿದಾಗ 
(ಉದಾ: ಒಂದಂ ಕ.ಮೂ. ಆಳ), ಆ 
ಗಾಳಿಯಂ ಹೆಚ್ಚಿನ ಎತ್ತರದ (ಒಂದು ಕಿಲೊ 
ಮೊಟರ್‌ ಎತ್ತರದ) ಗಾಳಿಯ ಭಾರವನ್ನು 
ಅಧರಿಸಬೇಕಾಗಂವುದಂ. ಇದರಿಂದಾಗಿ ಗಾ 
ಳಿಯಂ ಸಂಕುಚಿತಗೊಂಡು ಗಾತ್ರ ಕಡಿಮೆ 
ಯಾಗುವುದು. ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಬೈಸಿ 
ಕಲ್‌ ಪಂಪ್‌ನೊಳಗಿನ ಗಾಳಿಯಂ ಬಿಸಿ 
ಯಾದಂತೆ.. ಈ ಗಾಳಿಯೂ ಬಿಸಿಯಾಗು 
ವುದು ಸಹಜ. ಇದು ಗಣಿಗಳ ಉಷ್ಣ ತೆಗೆ 
ಎರಡನೇ ಕಾರಣ. ಕೊನೆಯದಾಗಿ, ಹಲವು 
ಗಣಗಳಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಆಕ್ಸೈಡುಗಳಂತಹ 
ಖನಿಜಗಳಾಗುವಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲುಜನಕದೊಡನೆ ಆ 
ಗಂವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಉತ್ಕರ್ಷಣೆ 
(ಆಕ್ಸಿಡೇಶನ್‌). : ಆಳವಾದ ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಾರ್ಮಿಕರಂ ದಕ್ಸತೆಯಿಂದ 'ದಂಡಿಯಬೇಕಾ 
ದರ, ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಲು 
ಕೆಲವು ಕೃತಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಬಳಸಬೇಕಾ 
ದುದಂ ಅನಿವಾರ್ಯ. ಅತೀ ಸರಳವಾದ 
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ವಿಧಾನವೆಂದರೆಗಣಿಯ ಹೊರಗಿನ ಗಾಳಿ 
ಯನ್ನು ಕಾಗ್ಗಿಸುವುದು. ನಂತರ ನಳಿಗೆಗಳ 
ವಬೂಲಕ ಕಾರು ಕ್ಸೇತ್ರಕ್ಕೆ ಇದನ್ನು 
ಸಾಗಿಸಿ, ಿಗ್ಗಿ ಸಿದಾಗ, ಗಾಳಿಯಂ ತಣ್ಣ 
ಗಾಗಿ ಕೆಲಸ ನಡೆಯುವ ಪ್ರದೇಶವನ್ನು 
ತಂಪು ಮಾಡುವುದು. ಇಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಈ 
ಗಾಳಿಯ ಪ್ರವಾಹವು ಸ್ಥಾಯೂ ವಿ 
ತ್ರನ್ನಿ ಮಾತ್ರ ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದರಿಂದ, ಗಣಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಂಭವಿಸುವ ಸ್ಟೊ: 
ಟನೆಗಳಿಗೂ ಅವಕಾಶವಿಲ್ಲವಾಗುವುದು. 
ವಾತಾವರಣವನ್ನು ತುಪು ಮಾಡಲು ಮಃ 
ಲ್ಮೈಯಿಂದ 1.6 ಕಿ.ಮೂ. ಕೆಳಗೆ ಶೈತ್ನ 
ಕಾರಕ ಸ್ಥಾವರವನ್ನು ಇರಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿನ ಕಲ್ಲು ಬಂಡೆಗಳು ಗಟ್ಟಿ 
ಪದಾರ್ಥವಾಗಿದ್ದ ರೂ ಸಹ ವಮೋಲಿರುವ 
ಶಲೆ, ಕಲ್ಲು ವಂಣ್ಣುಗಳ ಬಹಳ ಎತ್ತರವಾದ 
ಪದರಿನಿಂದುಂಂಟಾದ ಒತ್ತಡದ ಪರಿಣಾಮ 
ವಾಗ, ಒಂದಂ ಜಿಗಂಟಾದ ದ್ರವದಂತೆ ಮೇ 
ಲಿನಿಂದ ಕಳಗೆ ಹರಿಯಂತ್ತವೆ. ಈ ಹರಿಯು 
ವಿಕೆಯಂ ಒಂದೇ ತೆರನಾಗಿರದೇ ಆಗಾಗ 
ರಭಸದಿಂದ ಸಿಡಿಯುಪುದೇ, ಗಣಿ ಅಫಘಾತ 
ಗಳಿಗೆ ವಣಖ್ಯ ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಗಣಿಯ 
ಒಳಗಿನ ಪ್ರಧಾನ ಅಪಾಯ ಕೆಲಸಗಾರ 
ಉಪಯೋಗಿಸುವ ದೀಪದಿಂದ ಬಂಕಿ ಉಂ 


ಟಾಗುವುದು. ಹಂಫ್ರಿ ಡೇವಿಯಃ 1815 
ರಲ್ಲಿ ನಿರ್ಮಿಸಿದ ಸುರಕ್ಸಿತ ದೀಪವು, ಅನಿಲ 
ಗಳು ಜ್ವಲನ ಬಿಂದುವನ್ನು ತಲುಪದಂತೆ 
ಮಾಡಿ ಗಣಿಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಅಧ್ಯಾಯ 
ತೆರೆಯಿಂತು, ಗಣಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಏದ್ಮೂದ್ದೀಪಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗ ಸಾಫ್ರಾರೆ. 
ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಹಕ್ಕಿಗಳಿಗಿಂತಲೂ ಎತ್ತರ 
ವಾಗಿ ಹಾರಲು ಮಾನವ ಸವೂರ್ಥನಾ 
ದರೂ, ನೆಲದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ. ಹೆಚ್ಚು ಆಳಕ್ಕಿಳಿ 
ಚ 
ಯಲು ಅಸವೂರ್ಥನು. ಗಣಿಯ ಕಾರ್ನ್ವೀ 
ಕರ ರಕ್ಷಣೆಗೆ ಹಲವಾರು ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ಅನಂಸರಿಸಂತ್ತಾರೆ-ಗಣಿಯಂ ಛಾವಣಿ ಗೋ 
ಡಗಳು ಕಂಸಿಯದಂತೆ ಉಕ್ಕಿನ ಕಂಬಿಗಳ 
ಊರೆ ಕೊಡುತ್ತಾರೆ. ಕೆಲಸಗಾರರ ತಲಗೆ 
ಸಣ್ಣ ಪುಟ್ಟ ಗಾಯಗಳಾಗದಂತೆ ತಡೆಯಲು 
ಶಿಶಸ್ಪ್ರಾಣಗಳಿವೆ. ವಿಷ ಅನಿಲ ಅಥವಾ 
ಮಲಿನ ಗಾಳಿಯ ಇರಂವಿಕೆಯನ್ನೂ ಗಂರುತಿ 
ಸ್ಪವ ಗಾಳಿ ರಕ್ಷಕ ಸಾಧನಗಳಿವೆ. ಭಾರೀ 
ಫ್ಯಾನ್‌ಗಳ., ಗಾಳಿ ಕೊಳವೆಗಳು ಒಳ್ಳೆಯ 
ಗಾಳಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. ಯಂತ್ರಗಳು 
ಬಹಂ ವಿಧದಿಂದ ಮಾನವನ ಕೆಲಸಪನ್ನು 
ಹಗುರವಾಗಿಸಿದರೂ. ಗಣಿಯಲ್ಲಿ ದಂಡಿ 
ಯುವವರು ಮೃತ್ಯು ಪಂಜರದಿಂದ ಇನ್ನೂ 
ಹೊರ ಬಂದಿಲ್ಲ. 


ಮ po ಹ 
ಬಳ್ಳ ಆಧಿಕ 


a 


ಚೆಟ್ಟದಡಿಂಯ ರೋಗ ನಿವಾರಕ ಸರೋವರ 


ಸೋವಿಯೆತ್‌ ಒಕ್ಕೂಟದ ಕಾರಾಕುಮ್‌ ಪರ್ವತ ಶ್ರೇಣಿಗಳ ಅಡಿಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಕೂ-ಅತಾ ಎಂಬ 
ಭೂಮಂತರ್ಗತ ಸರೋವರವಿದೆ. ಈ ಸರೋವರದಲ್ಲಿ ಉಷ್ಣತೆಯು ಯಾವತ್ತೂ 37° ಸೆಂ. ಇರುತ್ತದೆ. 
ಔಷಧಿ ಎ ನಿಗಳು ಬೆರಿಲಿಯಮ್‌. ಹಹಕ್ಕೋನಿಯವತ್‌. ಪವೆನೆಡಿಯವಹ್‌, ಕೊಬಾಲ್ಪ್‌ಗಳಂತಹ ವಿಠಶಳ 
ದ್ರವ್ಯಗಳೂ ಸೇರಿದಂತೆ 27 ರಾಸಾಯನಿಕ ದ್ರಷ್ಯಗಿಳು ಇದರಲ್ಲಿ ಇವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. 
ರೋಗ ನಿವಾರಕ ನೀಠಿನಲ್ಲಿ ಪೂಯಲು ಸರೋವರಕ್ಕೆ ಇಳಿಯಲು ಮೆಟ್ಟಲುಗಳನ್ನು ಕಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. 250 


ಶೋಗಿಗಳು ತಂಗುವ ಆರೋಗ್ಯಧಾಮವನ್ನೂ ನಿರ್ಮಿಸಿರುಪರು. 
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ಸಮಾಜ ನಿಜಾನ 
kt 


ವಿರಾಮ ಕಾಲದಲ್ಲೇನು ಮಾಡುವೆವು? 


ಎ. ಜೆ. ವಿಲ್‌. 


ಒಂದು ವಿವೇಚನೆ. 


ವಿರಾವಂ ಕಾಲ ನಾಗ ಇದಕ್ಕೆ 
ಎಲ್ಲರ . ಉತ್ತರಗಳೂ ಒಂದೇ ಟಗರು. 
ಅದರೆ ಬರ್ಮಿಂಗ್ಲಾಮ್‌ನಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಒಂದಂ 
ಸರ್ವೆ ಗೋಸ್ಕರ ವಿರಾವ 0 'ಕಾಲವನ್ನಿ ಸರಿ 
ಯಾಗಿ ನಿರೂಹಿಸ ಬೇಕಾಯಿಂತಂ. ನಾಗ್‌ 
"ವೇತನಕ್ಕಾಗಿ ಮಾಡುವ ಕೆಲಸ ಮತ್ತು 
ಊಟ-ನಿದ್ದೆ —ಬಟೆ } ಒಗೆಯಂವಂಥ ವೈಯ 
ಕ್ರಿಕ ಕೆಲಸಗಳಿಗೆ ವಿನಿಯೋಗಿಸದ ಸವಂಯ 
ವನ್ನೂ ವಿರಾವಂ ಕಾಲ' ಎಂದಂ ನಿರೂಪಿಸ 
ಲಾಯಿತಂ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಇದಂ ಅಷ್ಟೊಂ 
ದಂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ನಿರೂಪಣೆಯಲ್ಲ. ಏಕೆಂ 
ದರೆ ವಿರಾವಂ ಕಾಲವನ್ನು ಕಾಲಾವಧಿಯಿಂ 
ದಾಗಲೀ ನಮ್ಮ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಿಂದಾಗಲೀ 
ನಿರ್ಧರಿಸುವಂತಿಲ್ಲ. ವಿರಾವಂ ಎಂಬಂದಂ 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಮನಸ್ಸಿನ ಒಂದಂ ಸ್ಥಿತಿ 
ತಾನು ಯಾವ ನಿರ್ಬಂಧದಲ್ಲೂ ಇಲ್ಲದೆ 
ತನಗೆ ಬೇಕಾದುದನ್ನು ಯಾವುದೇ ಬಾಹ್ಯ 
ಒತ್ತಾಯಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗದೆ ಮಾಡುವ ಸ್ಥಿತಿ. 
ಕೆಲವರು ವಸ್ತು ಸಂಗ್ರಹಾಲಯಗಳನ್ನು 
ಸಂದರ್ಶಿಸುವುದಂ ವಿರಾವಂ ಕಾಲದ ಚಟು 
ವಟಿಕೆ ಎಂದೆನ್ನಬಹಂುದಂ. ಕೆಲವರಂ ಶೈಕ್ಸ 
ಣಿಕ ಉದ್ದೇಶವನ್ನು ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ವಸ್ತು 
ಸಂಗ್ರಹಾಲಯಗಳನ್ನು ಸಂದರ್ಶಿಸಬಹಂದಂ. 

ವಿರಾಮಕಾಲದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ತಿಳಿ 
ಯಲಾ ಮೂರಂ ಕ್ರಮಗಳು ಅಥವಾ ಮಾನ 
ಗಳಿವೆ. ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಚಟುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಎಷ್ಟು ಜನರು ತೊಡಗುತ್ತಾರೆ ಎಂದಂ ತಿಳಿ 
ಯಣವುದಂ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಂ. ಎರಡನೆ 


ಯದಾಗಿ ಒಬ್ಬ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮನುಷ್ಯನು 
ಒಂದಂ ವರ್ಷದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದಂ 
ಚೆಟಂವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಬಾರಿ ತೊಡಗಂ 
ತ್ತಾನೆ ಎಂದಂ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹಂದಂ. ವಬೂರನೆ 
ಯದಾಗಿ, ಒಬ್ಬ ಸಾಮಾನ್ಯ ಮನುಷ್ಯನಂ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಚಟುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲವೆ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಗಂಂಪಿನ ಚಟುವಟಿಕೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಸವಂಯ ಕಳೆಯಂತ್ರಾನೆ 
ಎಂದು ತಿಳಿಯಬಹಃದಂ. 

ಮೊದಲನೆಯ ಕ್ರವಂದಿಂದ ಜನರು 80 
ಕ್ಕೂ ವಿಂಕ್ಕಿದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ನಿರತರಾ 
ಗಿರಂವುದಂ ತಿಳಿದಂ ಬಂತಂ. ನೆಯ್ಲೆ ಕೆಲಸ 
ದಿಂದ ಹಿಡಿದು ಪರ್ವತಾರೋಹಣದ ವರೆಗೆ. 
ಸಂಗೀತ ಕಚೇರಿಗೆ ಹೋಗುವುದರಿಂದ ಹಿಡಿ 
ದಂ ತೋಟಗಾರಿಕೆಯ ವರೆಗೆ ಅನೇಕ ಚಟಂ 
ವಟಿಕೆಗಳು ಕಂಡು ಬಂದಂವು. ಎರಡನೆಯ 
ಕ್ರವಂದಿಂದ ವರ್ಷದ ವಿವಿಧ ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ 
ವಿರಾಮ ಕಾಲದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು ವ್ಯತ್ಯಾಸ 
ವಾಗುವುದು ಕಂಡಂಬಂತಂ. ಕ್ರಮಬದ್ಧ 
ವಾಗಿ ನಡೆಸುವ ಚಟುವಟಿಕಗಳಿಗೆ ಇಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಾವಂಖ್ಯತೆ ಕಂಡಂ ಬಂತು. 
ಹವ್ಯಾಸೀ ನಾಟಕ ಚಟಂವಟಿಕೆ, ಸಂಗೀತ 
ಮತ್ತು ಕ್ರೀಡೆಗಳಂಥವು ಹೆಚ್ಚು ಬಾರಿ ಜನ 


ರನ್ನು ಆಕರ್ಷಿಸುವಂತೆ ಕಂಡಃ ಬಂತು. 
ವಾರನೆಯ ಕ್ರಮದ ee 
ದೊರಕಿಸಲಾಗಲಿಲ್ಲ. 


ಮುಂದೆ ಜನರು ತಮ್ಮು ಏವರಾವು ಕಾಲ 
ವನ್ನು ಹೇಗೆ ee ಬಹಂದಂು? ಇದ 
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ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿ 


ಡಿಮೆ 


ಗಗನ ಪಾತಾಳಗಳಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾ ನ 


ವಿದ್ಯಾ ಪೈ 


ಕ್ಲಿಪಣಿಗಳ ಈ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಮಾನವನು 
ಗಗನದ ಎತ್ತರವನ್ನು ಅಳೆಯಲೋ ಎಂಬಂ 
ತೆ ಮೇಲಕ್ಕೆ ಹೋಗುವ ಆತುರವನ್ನು ತೋ 
ರುತ್ತಾ, ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ಕಾಗಿ ನೀರಿನಂತೆ ಧನ 
ವನ್ನು ವ್ಯಯಿಂಸುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. ಅಂತರಿಕ್ಷದಲ್ಲ 
ಉಪಕರಣಗಳ್ನನ್ನಿರಿಸಿ, ಅಲ್ಲಿಂದ ವರ್ತಮಾ 
ನಗಳನ್ನು ತರಿಸಿ, ಭೂಮ್ಯಾಕಾಶಗಳ ನಡಂ 
ವನ ಅಂತರವನ್ನು ಕಡಿವೆಂ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದಾನೆ. 
ಮಾನವ ಚರಿತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಇದೊಂದಂ ತಿರಂಗಂ 
ವಂರಂಗು. ವೈಮಾನಿಕ ಬೆಲೂನಿಗೆ ಅಥವಾ 
ಪರ್ವತಾರೋಹಿಗಳು ಉದಯಿಸುವ ಪೂರ್ವ 
ದಲ್ಲೇ ಗಣಿಕೆಲಸಗಾರರು ಮತ್ತು ವಂಳುಗಂ 
ಗಾರರಂ ಇದ್ದರಂ. ಕೆಲವು ದಶಕಗಳ ಹಿಂದೆ 
ಯೂ ಸಹ ಭೂವಿಯ ಕೆಳಗೆ ಆಳಕ್ಕೆ 
ಹೋಗಲು ಯತ್ಲಿಸಂತ್ರಿದ್ದ ರೇ ವಿನಹ ಭೂ 
ವಂಯಂ ಮೇಲಲ್ಲ. 

ಗಗನ ಯಾನವು ಎದಂರಿಸುವಂಥ ತೊಡ 
ಕುಗಳು ಹಲವು. ಓರ್ವ ಗಗನ ಯಾನಿಯಂ 
ಆವ್ಲೂುಜನಕದ ಪೂರೈಕೆಯಿಲ್ಲದೆ ಎಷ್ಟು 
ಸಮಯದ ಎರೆಗೆ ಇರಬಲ್ಲನು? ಪಯ 
ಜಿಸುವಂತಹ ಕೋಶದ ಗಾತ್ರ, ಅದರಲ್ಲಿ 
ರುವ ಆಮ್ಲಜನಕ ಯಾ ಗಾಳಿಯ ಪರಿ 
ಮಾಣ ಮತ್ತು ಒಳಗಿರುವ ವಂನುಷ್ಯನಂ 
ಒಂದು ನಿವಿಂಷದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ 
ಆಮ್ಲಜನಕದ ಮೇಲೆ ಇದರ ಉತ್ತರ 
ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿದೆ. ಬರೇ ಗಾಳಿಯನ್ನೇ 
ಕೋಶದಲ್ಲಿ ತುಂಬಿದರೆ, ಉಸಿರಾಟದ ಪರಿ 
 ಹಾಮವಾಗಿ, ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ 
ಆಕ್ಸೈಡಿನ ಪರಿಮಾಣ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದ. ಆಗ. 
ಗಗನ ಯಾನಿ ಏದಂಸಿರು ಬಿಡಲು ಪ್ರಾರಂಭ 


ಸುತ್ತಾನೆ. ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪ್ರವಕಾಣ ಕಡಿವಂ 
ಯಾದಂತೆ ಆತ ವಯಢನಂತಾಗಿ, ಭ್ರಾಂತಿ 
ಗೊಳಗಾಗುವನು. 

ಕೋಶವನ್ನು ಬರೇ ಆವ್ಲೂಜನಕದಿಂದ 
ಲೂ ತುಂಬಿಸುವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. ಆದರೆ 
ಇದು ಅತಿ ಅಪಾಯಕರ, ಶುದ್ದ ಆಮ್ಲ 
ಜನಕದಲ್ಲಿ ಎಂನುಷ್ಯನ ಕೂದಲು, ಉಣ್ಣೆ 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, ಕಬ್ಬಿಣ ಹಾಗೂ ಇತರ 
ಎಷ್ಟೋ ಲೋಹಗಳು ಉರಿಯಂತ್ರವೆ. 
ಉಲ್ಕೆ ಯಾ ಕಿಡಿಯ ಕಾರಣದಿಂದ ಕ್ಷಣ 
ಮಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಕೋಶ ಉರಿದು ನಾಶವಾಗುವ 


ಭೀತಿಯಿದೆ. ಇಲ್ಲೂ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ- 
ಆಕ್ಸೈಡ್‌ನ ಸಂಚಯದಿಂದಾಗಿ, -ಬೇಕಾ 


ದಷ್ಟು ಆವು ಜನಕವಿದ್ದ ರೂ ಸಹ, ಗಗನ 
ಯಾನಿ ಪ್ರಜ್ಞೆಯನ್ನು ಕಳೆದಂಕೊಳ್ಳಬಹಂ 
ದು: ಜಾಣತನದಿಂದ ಕೆಲಸ ವರಾಡುವ 


_———— 


ಮುಂದಿನ ಯುದ್ಧದಲ್ಲಿ ಕ್ಲಿಪಣಿಗಳ 
ಹಾವಳಿ ಏನು? 

ಜಗತ್ತಿನ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳ ಸೃನಿಕ ವೆಚ್ಚ ವರ್ಷಕ್ಕೆ 
ಮುನ್ನೂರು ಸಹಸ್ರ. ಬಿಲಿಯ ಡಾಲರುಗಳಷ್ಟು. 
ಸೈನಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಯು ಬಹು ವಿನಾಶಕಾರಿ 
ಕ್ಷಿಪಣಿಗಳ ವರ್ಧನೆಗೆ ಎಡೆ ಮಾಡಿ ಕೊಟ್ಟಿದೆ. 
ಒಂದೊಂದು ಕ್ಲಿಪಣಿಯ ಸಿಡಿತಲೆಯಲ್ಲೂ 
3-4 ಅಣು ಬಾಂಬುಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸ್ಥಳ 
ಗಳಲ್ಲಿರುವ 3-4 ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಮೇಲೆ ನಿಖರ 
ವಾಗಿ ಎಸೆಯುವ ಏರ್ಪಾಡಿದೆ. ಇಡೀ ಜಗತ್ತಿನ 
ನಕಾಶೆಯನ್ನು ಹೊತ್ತ ಉಪಗ್ರಹವು ಈ ಸಿಡಿ 
ತಲೆಗಳಿಂದ ಹಾರುವ ಅಣು ಬಾಂಬುಗಳು 
ಯಾವ ಗುರಿಯ ಮೇಲಾದರೂ ಬರೇ ಮೂರು 
ಮೊಟರುಗಳೆ ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಅತಿ ನಿಖರತೆ 
ಯಿಂದ ಸಿಡಿಯುವಂತೆ ಏರ್ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. 
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ವಿಜ್ಞಾನ, ಇಂತು, ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್‌ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಏರಿದೆಯೋ, 
ಅಷ್ಟೇ ಆಳಕ್ಕೆ ಭೂಮಿಯ ಕೆಳಭಾಗಕ್ಕೂ 


ವ್ಯಾಪಿಸುವ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ಸಫಲ 


FORM IV 


(See Rule 8) 


I}. Place of Publication 


2. Periodicity of publication 


3. Printer’s Name 
Whether Indian? 
Address 


4, Publisher's Name. 
Whether Indian? 
Address 


5, Editor's Names 


Whether Indians ? 
Address 


6. Name and address of owner 


ಮಾಡುತ್ತಿದೆ. ಅಂತರಿಕ್ಸದಲ್ಲಿ ವಳಾನವ 
ಸ್ಟಾಪಿಸಿದ ವಿಜಯವನ್ನು ಪಾತಾಳದ ವರ 
ಗೂ ಹರಡುವ ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಪಾತ್ರ ಹಿರಿದು 
SRINIVASANAGAR 


Monthly 


V.R. KAMATH 
Yes 
Sharada Press, Mangalore 


P. Deva Rao 
Yes 
AL:14, SRINIVASANAGAR 


Adyanadka Krishna Bhat 

I. Vasudeva Rao 

Nes 

AL-14, SRINIVASANAGAR 


Science Fondation 
(Charitable Trust) 
AL-14, SRINIVASANAGAR 


, P. DEVA RAO, hereby declare that the particulars given 
above are true to the best of my knowledge and belief. 


Dated 14—2—1977 


(Sd.) P. DEVA RAO 
(Publisher) 
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ತಂತ್ರ 


ಸ್ಫೆಫಲ್‌ ರಚನೆಯಲ್ಲೊ ೦ದು ಮೈಲುಗಲ್ಲು 


ನೆಂಕಟ್ರನುಣ ಭಟ್‌ 


ಈಗಿನ ಸೈಕಲ್‌ಗಳು 16ನೇ ಶತಮಾನ 
ದಲ್ಲಿ ಲೀಯೋನಾರ್ಡೊಡಾವಿನ್ನಿಯ ಕೆಲ 


ವು ಅಸ್ಪಷ್ಟ ಚಿತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ದೊರತ ಸೈಕಲು 


ಲ 
ಗಿ ೧% _ 
ಗಳಿ; ಅಲ ರಬ್ಲೀನ ಜಳ ಅಹಿವ್ರಟ ಅಕಾಡತೆ 
pe] ee 
ನಿ 
ನ್‌್‌ pe) “ಮ ಇ 
ಕೌಣಸೂಬದಿ ಕಳಿ ಘೂ ಲ್ನ 


ಗಳ ರನಾ ಕ: ಮೋಲೆ ವಿಜ್ಞಾ )ಬಿಗಳ 
ಕಣ್ಣು ಹರಿಯಲು ತೂಡಗಿದೆ. ಇದರ ಪರಿ 
ಹಾವಂವಾಗಿ « ಅಮೆರಿಕಾದ ಸಂಯಂಕ್ಷ ಸ 

್ರಿ ನದಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ 
ಕೆಳಗಿನ ಹತ್ತು ರೀತಿಯ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯನ್ನು 
ಪಕಾಹಟುಹಂದೇೇದಂ ಕಂಡುಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. 

(1) ಗ್ರಾಫೈಟ್‌ ಸ್ಸ ಲು: ಃ ಗ್ರಾಫ್ಟಟ್‌ 
ಎಂಬುದಂ ಇಂಗಾಲದ ಬಹಂ ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೈಕಲುಗಳ 
ಭಾಗವೆಂದರೆ ಅದರ ಚೌಕಟ್ಟು. 
ಮೇಲೆಯೇ ಹೆಚಿ ಶಿವ ಸಂಶೋಧನೆಗಳೂ ನ - 
ಯಜತ್ತಾ ಇವೆ 'ಕೂಡಾ. ಇ 
ಗಳಿಂದ ಸ್ಟೀಲೇ ಇದಕ್ಕೆ ಉತ್ತ 
ಲೋಹವೆಂದು ತಿಳಿದಿ ಹ ರುಂ. ಳಳ 
ರೇನಾಲ್ಲ್‌-531 ಎ A 
ಮೆಂದು ಅಬಎರ ಅ fe ಇದರ ಪ್ರಾಮವಂಂ 
ಖ್ಯ ಗಂಣಗಳು ಬಿರಂಸಂ ಭ್‌ ಳ್‌ ಹಗುರ 
ತನ ಇದರಿಂದ ನಿರ್ಮಿತ ಚೆ 
ಪೌಂಡ್‌ ಆಗಿರಂತ್ರಿತ್ತು. 

ಆದರೆ ಎಕ್ಟೋನ್‌ ಎಂಬ ಕಂಪೆನಿಯ 


ಗಳ A ರಾಹ್‌ ವಾ 


೧ ಹಾ 
Webs see SOW 


31 
¢ 
€ 
c 
< 
€ 


ರು ತಯಾರಿಸಿದ ಸೈಕಲ್‌ ಚೌಕಟ್ಟು, ರೇನಾ 
೪ 

ಫ್‌ Ck Iriee 

ಂ ಭಾರದ್ದೂ 


ಆಗಿರ ದೆ. ಈ ಎಸೊನವ್‌ 


ಚೌಕಟ್ಟು ಹ ನ ನ ಸ್‌ Spd 5 
Ne ಮೊದೆಲು a $y kt PR 

[ 
ಎಳೆಗಳನು ಇಲ್ಲಿ ಉಲ್ಲೂ ಖರನಯುಪತ್‌ ಜಿ ಪಥ 


ಇಹ ha pe) ದಾ ಮ 
ಬ್ಲ ಖದ ನಿಲ್ಲಿ ISN) ಸುತ್ತಿ ಶಂಯಾರಿಸೇಚಫಿ 


ಗುತ್ಲಿತ್ಲು. ಭಟ ಅಷ ಧರ. 4.4 ಪೌಂಡ್‌. 
ಫೇ ಇ ತ ke ಯಂ 50. ಆದ 


ಸಪವಂ'ಬರೇ 30. 


ವ್ಯ ಜ್ಹಾ ) ನಿಕ ಪಣ ಗಳಿಂರ 3 


ಹ್‌ ಚೌಕಟ್ಟು ಸ್ಟೀಲ್‌ : ಜೌಕಟೆ ಗಿಂತ ತ ತುಂಬಾ 
ಉತ್ತವಂವೆಂದಂ ಕಂಡು : ಂದಿದೆ 
ಅವೊೆರಿಕಾದ ಸಂಯುಕ. ಸಂಸಾ ನದ 


ಹೀರುವಿಕೆ ಗುಣದಿಂದಾಗಿ 
ಉಳಿದವುಗಳಿಗಿಂತ ಉತ್ತಮ ಎಂದು 
ರ ಅಭಿಪ್ರಾಯ. ಯಾಕಂದರೆ ಈ ಗುಣ 
ದಿಂದಾಗಿ ವನಾರ್ಗದ ಉಬ ನ್ಟ ತಗಂ ಗಳಲ್ಲಿನ 
ಏಳಂವಿಕೆ ಬೀಳುವಿಕೆಗಳಿಂದ ಟಾಗಂವ ಕಂಪ 


AL ಕ್‌, - ೩ gp 
ನಗಳನ್ನೂ ಅವು ಹೀರಿಕೊಳ ತ್ರಐ. ಆಪರ 


i 
NLU 


ಅವರ 
Ned 


ವಿಂನಿಯಜವಕ್‌ನಿಂದಲೂ ಮಾಡಬಹುದೆಂದು 
ದಾರೆ. ಆದರೆ ಇದರ ಕೊರತೆ 


ಡಿ 
ಯೆಂದರೆ ಅದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಸ್ಟೀಲ್‌ ಫ್ರೇ 


CH 
[@) 
<l 
ಈ) 
A: 
೦) 
() 


ಮ್‌ಗಳಿಂದ 30-35% ಕಡಿವೆಂ ಗಟ್ಟಿ 
ಯಖಳ್ಳದ್ದಾ ಗಿದೆ. ಈಗ ಮಾರ್ಕೆಟ್‌ಗಳಲ್ಲಿ 
-ಎರಡು ರೀತಿಯ ಎಲ್ಕುವಿಂನಿಯವಕ್‌ ಫ್ರೇ 
ವಕ್‌ಗಳು ಬಂದಿವೆ. 

ಮೊದಲನೆಯದು ಇಟಾಲಿಯನ್‌ ಅಲನ್‌ 
ಕಂಪೆನಿಯದಂ. ಇದರ ಚೌಕಟ್ಟೆನ ಭಾರ 3.೨ 
ಪೌಂಡ್‌. ಇದನ್ನುಪೋಲಿಷ್‌ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ 
ಸೈಕಲ್‌ ರೇಸ್‌ ಟೇವಿೀಿನವರು .ಉಪಯೋ 
ಗಿಪಿ ಉತ್ತವಂವೆಂದು ಕಂಡಂಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. 

ಎರಡನೆಯದು ವೆಂಸೇಚ್ಛೂಸೆಟ್ಸ್‌ ಇನ್‌ 
ಸ್ಥಿಟ್ಯೂಟ್‌ ಆಫ್‌ ಟೆಕ್ಲಾಲಜಿಯ ಪ್ರೊಫೆ 
ಸರ್‌ ಒಕ್ತ್ಷೇಯಂವರು ನಿರ್ಮೀಸಿದ್ದೂ. ಇವರು 
ನಿರ್ಮಿಸಿದ. ಚೌಕಟ್ಟಿನ ಭಾರ 3.28 
ಪೌಂಡುಗಳು. ಈ ಪಫ್ರೇವಂಗಳನ್ನೂ ಹೀಲಿ 
ಅರ್ಕ್‌ ಟಂಗ್‌ಸ್ಪನ್‌ನಿಂದ ವೆಲ್ಲ್‌ ಮಾಡ 
ಲಾಯಿತು. ನಂತರ ಉಷ್ಣ ವರ್ತನೆಯಿಂದ 
ಅದರ ಬಿರುಸುತನವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಲಾಯಿತುಂ. 
ಬೋರೋನ್‌ ಎಳೆಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿ 
ಅದರ ದಕ್ಷತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿ ಸಲಾಯಿಂತು. 
ಆದರೆ ಇದರ ಒಂದೇ ಕೊರತೆಯೆಂದರ 
ಇದಂ ಇತರ ಚೌಕಟ್ಟೂಗಳಿಗಿಂತ . ದೊಡ್ಡ 
ದಾಗುವುದಂ. 

(3) ಟೈಟೇನಿಯಂ : ಸೈಕಲ್‌: ಇದು 
ಸ್ಟೀಲ್‌ ಫ್ರೇಮ್‌ಗಳಿಗಿಂತ ಉತ್ತಮವೆಂದ 
ಷ್ಟೇ ಇದನ್ನಿಲ್ಲಿ ಹೆಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಟೈಟೇನಿ 
ಯಂನಿಂದ. ವರಾಡಿದ ಈ ಚೌಕಟ್ಟು 3.5 
ಪೌಂಡ್‌ .ಭಾರ ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚು ಬೆಲೆಯಖಳ್ಳ 
ದ್ಲಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನೂ ಟೆಲೆಡಯಿನ್‌ ಕಂಪೆನಿ 
ಯವರು ಪ್ರಥಮವಾಗಿ ಮಾರ್ಕೆಟ್‌ಗೆ 
ತಂದರಂ. ಇದರ ಬೆಲೆ ಸುಮಾರು 485 
ಪೌಂಡ್‌ ವರೆಗೆ ಆಗುವುದಂ. ಇದರ 
ಇನ್ನೊಂದು ಗುಣವೆಂದರೆ ಬೇಕಾದಂತೆ ಬಾ 
ಗುವಿಕೆ. 

(4) ಡೀರೇಲರ್‌ ಎಂಬುದಂ ಸೈಕಲ್‌ಗಳ 


ರಚನೆಯಲ್ಲಿನ ಅದ್ಭುತ. ಯಾಕಂದರೆ 
ಇದು ಹತ್ತು ವಿಧದ ವೇಗಗಳು ಸಿಗಂವಂತೆ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಇದರ ಹಿಂಜರಿತ 
ವೆಂದರೆ ಸೈಕಲ್‌ ಚೈನಂಗಳನ್ನು ಬೇರೆ ವೇಗಕ್ಕೆ 
ಬದಲಾಯಿಸಲು ಒಬ್ಬನೆಂ ಪೆಡಲ್‌ ತುಳಿ 
ಯಂತ್ರಲೇ ಇರಬೇಕು. ಇದರಿಂದ ಚೈನ್‌ 
ಚಲಿನಿ ಬೇಕಾದ ವೇಗದ ಸ್ಟಾ ನದಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಿಸ 
ಬಹಂದಂ. ಆದರೆ ಈಗ ಜಪಾನ್‌ನ ಶಿಮಾ 
ನೋ ಎಂಬ ಕಂಪೆನಿಯವರಂ ತವ್ಮೂ ಹೊಸ 
ಎಫ್‌ಎಫ್‌ ಎಂಬ ವಿಧಾನದಿಂದ ಇದನ್ನೂ 
ಸುಲಭ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಅವರಂ ಹಿಂದಿನ 
ಚಕ್ರ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿರುವುದರ ಬದಲು 
ಮಂಂದಿನದನ್ನು - ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿರಂವಂತೆ 
ಮಾಡಿ ಚೈನು ಹೆಡಲಿಂಗ್‌ ನಂತರವೂ ಕೆಲವು 
ಕಾಲ ಚಲಿಸುವಂತೆ ರಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

(೨) ಸೈಕಲ್‌ ಹೊಂದಿರುವವರ ಒಂದಂ 
ದೊಡ್ಡ ತೊಂದರೆಯೆಂದರೆ ಸೃಕಲ್‌ ಗಾಲಿ 
ಗಳ ಮಧ್ಯ ಭಾಗವನ್ನು ಯಾವಾಗಲೂ 
ಘರ್ಷಣ ನಿವಾರಕ (ಲುಬ್ರಿಕೇಂಟ್‌)ಗಳನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಗಾಲಿಗಳೂ ಸರಾಗವಾಗಿ 
ಉರುಳುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ ಈ ಹಬ್‌ಗಳು ಒಂದಂ ಕಪ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಹೊದಿಸಿದ ಬಾಲ್‌ ಬೇರಿಂಗ್‌ಗಳಿಂದ ರಚಿತ 
ವಾದುದಾಗಿದೆ. ಆದರೆ ಈಗ ಅಮೆರಿಕಾ 
ಸಂಯಂಕ್ರ ಸಂಸ್ಥಾನದ ವೈಲೇ ಕಂಪೆನಿಯ 
ವರಂ ತಯಾರಿಸಿದ ಹಬ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಬಾಧೆ 
ಯಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಅವರಂ ತಯಾರಿಸಿದ 
ಹಬ್‌ ತುಕ್ಕು ಹಿಡಿಯದಂತಹ ಸ್ಪಯಿನ್‌ 
ಲೆಸ್‌ ಸ್ಟೀಲ್‌ನಿಂದ ಮಾಡಿದ್ದು ' ಮತ್ತು 
ಬಾಲ್‌ ಬೇರಿಂಗ್‌ಗಳನ್ನೂು ನೀರಂ ನಿರೋಧಕ 
ಲುಬ್ರಿಕೇಂಟ್‌ಗಳ ಮಧ್ಯೆ ಇರಿಸಿ ಸೀಲ್‌ 
ಮಾಡಿದ್ದು. ಇವುಗಳನ್ನು `ನೀವು ಸೈಕಲಿಗೆ 
ಹೊಂದಿಸಿ ಮತ್ತೆ ಅವುಗಳ ವಿಷಯ 
ಮರೆತುಬಿಡಬಹುದಂ. 
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(6) ಸಾವಕಾನ್ಯ ಸೈಕಲುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಡಲು 
ಗಳ ತಂತ್ರ ತುದಿ ಮತ್ತು ಕೆಳ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ 
ಅಪುಗಳನ್ನು ತೇಳಿಯುವುದು. ಉಳಿದ ಸ್ಟಾನ 
ಗಳನ್ನು ಅವುಗಳು ಹೊಂದಿದಾಗ ತುಳಿಯು 
ವುದಕ್ಕಿಂತ ಕಷ್ಟಕರವೆಂಬುದಂ ಸೈಕಲ್‌ ತುಳಿ 
ಯಣುವವರ ಅನುಭವ. ಸಾಐರಾನ್ಯ ಸೃಕಲು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವ ವೃತ್ತಾಕೃತಿಯ 
ಚೈನ್‌ ಚಕ್ರಗಳ ಬದಲು ದೀರ್ಪು ವೃತ್ತಾಕ್ಸ ತಿ 


ಶ್ರ) 
(ಎಲಿಪ್ಸ್‌)ಯು ಚೈನ್‌ ಚಕ್ರಗಳನ್ನುಪ 


ಯೋಗಿಸಿ ಅದನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದಾಗ ಇದು 
ವೃತ್ತಾಕೃತಿಯ ಚೈನ್‌ ಚಕ್ರಗಳಿಂದ ಉತ್ತಮ 
ಮೆಂದು ಕಂಡುಬಂತು. 

ಡಾ॥ ಬೌಲ್ಸ್‌ ವೈ. ವಾರ್ನರ್‌, ಡಾ॥ 
ಎ. ಗಾರ್ತ್‌ಫಿಶರ್‌ ಮತ್ತು ಪಾವುಲ್‌ 


ಫೀಲ್‌ ಎಂಬವರು ಈ ರೀತಿಯ ಚೆನ್‌ 
ಚಕ್ರಗಳನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ 10, 5, 3 ಮಂತ 
ಒಂದನೇ ವೇಗಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ 
ಷಠು. ಇಡಹರ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು ಉತ್ತವಂ 
ವೆಂದು ಕಂಡುಬಂತು. ಹೆಡಲ್‌ಗಳು ಮೊದ 
ಲಿನ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತ ವೇಗ 
ವಾಗಿ ಚಲಿಸುವುದೆಂದೂ ತಿಳಿದಂ ಬದಿತಂ. 
ಇವರ ಪ್ರಕಾರ ದೇಹ ದಕ್ಷತೆಯು 6.5% 
ಹೆಚ್ಚಾಯಿತು. 

(7) ಸಾಮಾನ್ಯ ಸೈಕಲುಗಳ ಬ್ರೇಕ್‌ 
ವಯಂರ್‌ಗಳು ಬಹಳ ಗಟ್ಟೆಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. 
ಮತ್ತು ಅವುಗಳನ್ನುಪಯೋಗಿಸಲು ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು  ಪ್ರಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗುಂತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ ಈಗ ಅಮೆರಿಕಾದ ಸಂಯುಕ್ತ ಸಂಸ್ಥಾ 
ನದ ವೆಸ್‌ಕನ್‌ ಮತ್ತು ಕಂಪೆನಿಯವರು 
'ಅಲ್ಪಾ-ಗ್ರೈಡ್‌ ’ ಎಂದು ಒಂದು ಹೊಸ 
ಬ್ರೇಕ್‌ ಕೇಬಲ್‌ನ್ನು ತಯಾರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಇದ 
ರಲ್ಲಿ ಅವರ ಮೊದಲಿನ ಬ್ರೇಕ್‌ ವಯಂರ್‌ 
ಗಳಿಗೆ ಟಿಪ್ಲೇನ್‌ನ ಹೊರಗಿನ ಪದರನ್ನು 
ಮೆತ್ತಿ ಇದನ್ನು ಪೋಲಿಥಿನ್‌ ಚೀಲಗಳಿಂದ 


ಬಾವಿ [S ಹ 
ಹೂದಿಸಿರುವರು. 


ಕೇಂಟಂಗಳ ಅಗತ್ತಏರಂವುದಿಲ ಮತು 
p pe) 
ped — 


ಇದ ಇದರಲ್ಲಿ. 

(8) ಸೈಕಲ್‌ಗಳ ಅತ್ಯಂತ ದೊಡ್ಡ ತೊಂ 
ಪಕ್ಕ ಠ್‌ ಆನು 
ಆಗದಂತಹ ಮೂರರ 
ರೀತಿಯ ಟಯರ್‌ಗಳನ್ಲ ಕಳಗೆ ಕೊಡಲೂ 
ಗಿದ. ಮೊದಲನೆಯದರ ಗ್ರೇಡ್‌ ರೇಲಿ 
ಏಂಬ ರೀತಿಯಿಂದ ಮಾಡಿದ್ದು. ಇದರಲ್ಲಿ 
ಟಯಂರ್‌ಗಳ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ದ್ರವ್ಯ, 
ಕೆಲವು ಖನಿಜ ವಸ್ತು ಮತ್ತು ವಃ ಸ್ಪತಿಗಳ 
ಎಳೆಗಳನ್ನು ಟಯಂರ್‌ಗಳ ಒಳ ಟ್ಯೂಬಿಗೆ 
ತುಂಬಿಸಲಾಯಿತು. ತೂತು ಬಿದ್ದ ಎಡೆ 
ಯಂಲ್ಲಿಲ್ಲಾ ಈ ದ್ರವ್ಯ ಮತ್ತು ಇತರ ಪದಾ 
ರ್ಥಗಳು ಬಂದಂ ಅದನ್ನು ವಂಚ್ಛೆಬಿಡಂ 
ಇನ್ನೊಂದು ಸೈಕಲ್‌ ಕಂಪೆನಿಯವರಂ ಇ 
ನ್ನೊಂದು ದ್ರವ್ಯಎನ್ನುಪಯೋಗಿಸಿ ಮೊದಲಿ 
ನಂತೆ ಕಾರ್ಯ ಪ್ರವೃತ್ತವಾಗುವುದೆಂದಂ 
ತಿಳಿಸಿದರು. ಇದು ಬರೇ 5 ಗ್ರಾಂ ಸಾಕೆಂದಂ 
ಅವರ ಹೇಳಿಕೆ. 

ಆದರ ಇವೆರಡಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕುತೂಹಲ 
ಕಾರಿಯಾದದುಂ ಕ್ಲೆಮೆಂಟ್‌ ಪಃಕ್ಸರ್‌ ರೋಧ 
ಕ ಟಯರ್‌. ಅವರು ಹೇಳುವ ಪ್ರಕಾರ 
ಅವರ ಲೇಟೆಕ್ಸ್‌ ಟ್ಯೂಬಂಗಳು ಎಷ್ಟು 
ಸ್ಪಿತಿಸ್ಟಾಪಕತೆ ಹೊಂದಿವೆಯೆಂದರೆ ತೂತು 
ಗಳಾದಡೆಗಳಲ್ಲಿಲ್ಲಾ ಟಯರ್‌ ಸ್ಥಿತಿಸ್ಮಾಪ 
ಕತೆಯಿಂದ ರಂಧ್ರವನ್ನು ತುಂಬಿ ಬಿಡು 
ಷು 

(9) ಈಗಿನ ಸೈಕಲ್‌ ಬ್ರೇಕ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಎರ 
ಡು ರಬ್ಬರ್‌ ಪೇಡ್‌ಗಳು ಚಕ್ರಕ್ಕೆ ಒತ್ತುವುದ 
ರಿಂದ ಬ್ರೇಕ್‌ ಪ್ರಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುವುದಂ. 
ಇದಂ ಮಳೆಗಾಲದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಇಳಿಯಂವ 
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ಜಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಲಾ 
ರದು. ಇದನ್ನು ವುಥಾಸರ್‌ ಎಂಬ ಕಂಪೆನಿ 
ಯಪವರಂ ತವ್ಮೂ ಹೊಸ ರಚನೆಯಿಂದ 
ಬಹಂವಂಟ್ಟಿಗೆ ನೀಗಿಸಿದ್ದಾರೆ, ಅವರು ರಚಿ 
ಸಿದ ಹೊಸ ಬೆ ಬ್ರೇಕ್‌ ಕೂಟವು : ಚಪ್ಪಟೆಯಾಗಿ 
ಬಾಗಿಕೊಂಡು, ದೊಡ್ಡದಾಗಿ, ಚಕ್ರಕ್ಕೆ 
ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳುವಂತಿದೆ. ಬ್ರೇಕಿನ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಯನ್ಲಾ ಅಲ್ಕೂವಿಂನಿಯವಕ್‌ ಫಿನ್‌ಗಳಿಂದ 
ರಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಬ್ರೇಕ್‌ನ್ನು 
ಪ್ರಯೋಗಿಸಿದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ ಉಪ್ಪ ವು 
ಬೇಗನೆ ತಣಿಯಂವುದಕ್ಕೆ ಸಹಾಯಕವಾಗು 
ವುದಂ. ಸಾಮಾನ್ಯ ಬ್ರೇಕ್‌ ಶೂಗಳಲ್ಲಿ ಅವು 
ಗಳು ಬಿಸಿಯಾದಾಗ ಅವುಗಳ ಪರಮಾಣು 
ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಯಖಂಟಾಗಿ ಒಂದು 
ಮೈಕ್ರೊನಿನಷ್ಟು ತೆಳುವಾದ ಪದರಂ ಮಾತ್ರ 
ಚಕ್ರಕ್ಕೆ ಹೊಂದುವುದು. ಇದರಿಂದ ಚಕ್ರದ 
ತಡೆಯು ಏಫಲವಾಗುವುದಂ. 


(10) ಈಗಿನ ಸೈಕಲ್‌ ಸೀಟಂಗಳು 


ಪಮ್ಮಿ: ಪಾಸನಿಕ್‌ 
೬ [ee 


ಎಷ್ಟು ಪ್ರಯಾಸದಾಯಕವೆಂದಂ ಅದರಲಿ 
ಸವಾರಿ ಮಾಡಿದವರಿಗೇ ಅನಂಭವವಾಗಿರ 
ಬಹಂದಂ. ಅದರಿಂದ “ಬೈಕರ್ಸ್‌ ಪೆನಿಸ್‌” 
೦ಬ ನೋವು Vue. ಇದನ್ನೂ 
ತಡೆಯಲು ಹೊಸದಾಗಿ ಒಂದಂ ಸೀಟಿನ್ನೂ 
ವಿನ್ಯಾಸ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಇದರ ಭಾರ 
ಬರೇ ಒಂದಂ ಪೌಂಡ್‌. ಅದರ ಫ್ರೇವಂಕ್ನೀ 
ಡ್ಯೂಪೋಂಟ್‌ ಎಡಿಪ್ರೀನ್‌ ಎಂಬುದರಿಂದ 
ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಅದಕ್ಕೆ ಆಘಾತಗಳನ್ನು 
ತಡೆಯುವ ಗಂಣವಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಸೈಕಲ್‌ 
ಸವಾರನಿಗಾಗುವ ಆಘಾತಗಳ ನೋವುಗಳ 
ಕಡಿವೊಯಾದಂತೆ ಆಯಿತು. ಇದರಿ ಸೀಟ್‌ 
ವಂತ್ರ್ತು ಹಿಂದಿನ ಹಾಗೂ ವಣಂಭಾಗಗಳೆನ್ನೂ 
ಸ್ಲೊ ಮೆವುರಿ ಫೋಎರ್‌ ಎಂಬ ಸ್ಪಂಜ್‌ 
ನಂತಿರಂವ ಐಸ್ತೂವಿನಿಂದ ತಯಾರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಇದಂ “ಬೈಕರ್‌ ಪೆನಿಸ್‌'ನ್ನು ಬರದಂತೆ 
ಮಾಡಂವುದಂು. 


ವಾನಿ: 


ಲು 
ಬು : 
ey 


- ರಂತೆ. ಈ ಕವಾಸ್ಟಿ ಎಂಬವನು 


ಸರ್ಜರಿ ಅಂತ ಮೊದಲು ಎಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ್ದು? 
ಬ್ರಿಟನಿನಲ್ಲಿ ಯೋರ್ಕ್‌ ಆಸ್ಪತ್ರೆ ಅಂತ ಒಂದು ಆಸ್ಪತ್ರೆ ಇದೆ. ಅಲ್ಲಿ 1814ನೇ ಇಸವಿಯಲ್ಲಿ 
ಕಾರ್ಪ ಎಂಬ ಡಾಕ್ಲು, ಇದನು ಮಾಡಿದರಂ ೬) NS ವ ; ಮೂಗು Ss ರಂತೆ. ಆಗ 


ನ ತೆ 
ಅವನ ಹಣೆಯಿಂದ ಸಲ್ಪ ಚರ್ಮ ತೆಗೆದು ಹೆ 

ಮಾಡಲು ಹೇಗೆ ಹೊಳೆಯಿತು ಅಂತ ವವನು ನೋ Ke ಜಂಟ್ಲ್‌ ಮನ್ಸ್‌ 

ಮ್ಯಾಗಸಿನ್‌' ಎನ್ನುವ ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಬಂದ ಒಂದು ಲೇಖನ ಓದಿ ಈ ಕ್ರಮವನ್ನು ಯಾಕೆ 

ಮಾಡಬಾರದು ಆತ ಅವನಿಗೆ ಅನಿಸಿತ್ತಂತೆ. 

ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಬರೆದವರಿಗೆ ಹೇಗೆ ಗೊತ್ತಾಯಿತು? 


ಅದೇ ನೋಡು ಆಶ್ಚರ್ಯದ ವಿಷಯ. ನಮ್ಮ ದೇಶದ 
ಬುಡಕಟ್ಟುಗಳ ಜನರಿಗೆ ಈ ಪದ್ಧತಿ ಶಿಳಿದಿತ್ತಂತೆ. ಇದರ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಒಮ್ಮೆ ಕವಾ 
ಎಂಬ ಗಾಡಿ ಎಳೆಯುವವನ ಮೂಗು ಹೋದಾಗ ಚರ್ಮ ಇಟ್ಟು ಬೇರೆ ಮೂಗು ಮಾಡಿದ್ದ 
ಬ್ರಿಟಿಷರ ಸೈನ್ಯಕ್ಕಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದನಂತೆ. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಅವನಿಗೆ ಬೇರೆ ಮೂಗು ಬಂದದ್ದು ವಿವರವಾಗಿ ಬ್ರಿಟಿಷರಿಗೆ ತಿಳಿಯುವಂತಾಯಿತು. ಈ 
ಚಿಕಿತ್ಸೆಯ ವಿವರವನ್ನು ಅವರು ಪತ್ರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಿದರು. 

ಎಲ್ಲಿಂದೆಲ್ಲಿಗೆ ಒಂದು ವಿಷಯ ಹೋಗುತ್ತದೆ! 


Te 


ಅವನಿಗೆ ಹೀಗೆ 


ಲ್ಲಿ ನೂರಾರು ವರ್ಷಗಳಿಂದ ie 


ಅಲ್ಲವೇ ಅಕ್ಕ! 
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ಗಿನ 


ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗೊಂಡಿರುತ್ತ ವೆ. ಪ್ರತಿ ಅಣು 
ತಾನಿದ್ದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲೇ ತಿರಂಗಬಲ್ಲುದಂ. ಆದ 
ರೆ ಬೆಂಕಿ ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯೊಳಗಿನ ಕಡ್ಡಿಗಳಂತೆ ಒಂದ 
ಕ್ಕೊಂದು ಸಮಾಂತರವಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತವೆ. 
ನೆಮೆಟಿಕ್‌ ಎನ್ನುವ ಶಬ್ದ ಗ್ರೀಕಿನಲ್ಲಿ ನೂಲ 
ನ್ನು ಹೇಳಲು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಶಬ್ದ 
ದಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದುದು. ಈ ನೆಮೆಟಿಕ್‌ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಸ್ಮದರ್ಶಕದಿಂದ ನೋಡಿ 
ದರೆ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ನೂಲಿನಾಕಾರದ ರಚನೆ 
ಗಳನ್ನು ಕಾಣಬಹಂದು.: ನೆಮೆಟಿಕ್‌ ದ್ರವ 
ಸ್ಪಟಿಕಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸುಮಾರು 110°C 
ಉಷ್ಣತೆಯ ಸಮೂಪದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಕಾಣ 
ಬಹುದಿತ್ತು. ಕೆಳಗಿನ ತಾಪಮಾನದಲ್ಲಿ 
ಇವು ಘನೀಭವಿಸಿದ ಕೊಬ್ಬಾಗುತ್ತವೆ. ಆ 
ದರೆ ಈಗ ವಾತಾವರಣದ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲೂ 
ನೆಮೆಟಿಕ ಗಂಣಎನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸುವ ದ್ರವ 
ಸ್ಪಟಿಕಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಗ್ರೀಕ್‌ನಲ್ಲಿ ಸಾಬೂನಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವ ಶಬ್ದದಿಂದ. ಸೈಕ್ಸಿಕ್‌ ಎಂಬ ಶಬ್ದ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿದೆ. ನಮಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಪರಿ 
ಚಿತವಿರುವ ಸಾಬೂನು ಸ್ಕಕ್ಸಿಕ್‌ ದ್ರವ 
ಸ್ಪಟಿಕದ ಉದಾಹರಣೆ. ಹೆಚ್ಚಿನ ಸೈಕ್ಸಿಕ್‌ 


್ಫ 7 NS 


ಸಿ ತ 
ದ್ರವ ಸ್ಪಟಿಕಗಳು ಪದರು ಪದರಾಗಿ ವ್ಯವ 
ಸ್ಪಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಯಾವುದೇ ಎರಡು 
ಪದರುಗಳು ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದು ಜಾರಿ 
ಕೊಂಡು ಚಲಿಸಬಲ್ಲುವು. ಆದರೆ ಇವು 
ಹಿಂದೆ ಮಂಂದೆ, ಆಚೆ ಈಚೆ ಚಲಿಸಬಲ್ಲುವೇ 
ಹೊರತು ಮೇಲೆ ಕೆಳಗೆ ಚಲಿಸಲಾರವು. 
ನೆಮಟಿಕ್‌ ಅಣಂಗಳಂತೆ ಸೈಕ್ಸಿಕ್‌  ಅಣಂ 
ಗಳೂ ಇದ್ದಲ್ಲೇ ತಿರಂಗಬಲ್ಲುವು. 
ಕೊಲೆಸ್ಟರಿಕ್‌ ದ್ರವ ಸ್ಪಟಿಕಗಳಂ ಸ್ಮಕ್ಸಿಕ್‌ 
ಗಳಂತೆ ಪದರು ಪದರಾದ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಹೊಂದಿ 
ದ್ದು ಪ್ರತಿಪದರಲ್ಲಿ ನೆಮೆಟಿಕ್‌ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗಂತ್ತದೆ. ಕೊಲೆಸ್ಟರಿಕ್‌ ದ್ರವ 
ಸ್ಪಟೆಕಗಳ ವಿಶೇಷ ರೀತಿಯ ಅಣಂಗಳ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಿಂದಾಗಿ ಇವು ಬೆಳಕು ಬಿದ್ದಾಗ 
ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಂ ಬಣ್ಣಗಳನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿ 
ಸಂವ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. ಉಷ್ಟ ಅಥವಾ ಒತ್ತಡ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ಮಾಡಿ ಇವುಗಳ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವುದ 
ಬೇರೆ ವರ್ಣಗಳನ್ನು "ಕಾಣಬಹಂದು. 
ಬೇರೆ ಆವಿಗಳೂ ಕೂಡ ವರ್ಣ 
2 ಬದಲಾಯಿಸಬಲ್ಲುವು. ಹೀಗಾಗಿ 
ವಿಧದ ದ್ರವ ಸ್ಪಟಿಕಗಳು ಉಷ್ಣ ತೆಗಳಲ್ಲಿ 
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ದಲಾಗಿ ಇದು 
ವ್ಯವಸ್ಥಿತವಾಗಿರುವ ಗುಣವನ್ನು ಬೆಂಬೀ 


ತ್ತದೆ. ಆದರೆ ನೆಮೆಟಿಕ್‌ ದ್ರವಗಳು ತ ಮ್ಮ 
ದಲ್ಲದ ಅಥವಾ ತನ್ನ ಪ್ದ Wii 
ಉಂಟಾದ ಅಯಾನು ಕಶ ಎಲಿಗಳನ್ನು ಹೊಂ 
ದಿರಂತ್ರವೆ. ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕ್ಸೇತ್ರ ಈ ಅಯಾನು 
ಗಳನ್ನು ತನ್ನ ಯಣ € ಅಥವಾ ಧನ ಸ 
ದ್ವಾರಗಳತ್ತ ಸೆಳೆಯಂತ್ರವೆ. ಈ ಚಲಿಸು 

ಅಯಾನುಗಳಿಗೆ ನೆಮೆಟಿಕ್‌ ದ್ರವದ ಅಣು 
ಗಳಂ ತಡೆಯೊಡ್ತ ಬಹುದು. ಆಗ ಅಯಾನು 
ಗಳು ಈ ತಡೆಗಳನ್ನು ದೂಡಿಕೊಂಡು ಇತಲಿಸ 
pN ದೆ. ಹೀಗಾದಾಗ ಈ ಜಾಗದಲ್ಲಿ 
ಅಸುವು ಸ್ವಿವೃ ಸ್ತ 'ವಾಗಂತ್ತವೆ ವೆ. 
ಸ್ಪಗೋೊಡ ಅಣುಗಳು ಬೆಳಕನ್ನು 
೫ ಗಾಗಿ ವೆೊಪಲ ಹಾರ 
ದ್ರವ ಹಾಲಿಸಂತೆ 


ಎರಹಂ ಸಜನ 
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ಇಲ್ಲವೆ ಕಡಿಮೆ ಆವತ ಭಾವ ೪ ಪರ್ಯಾ 
ಯಂ ವಿದ್ಯತ್‌ ಕ್ಲೇ ತ್ರಕ್ಕೆ ಗುರಿ ಮಾಡಿದಾ 

ತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ವಿದ್ಯತ್‌ en fe - 
ದ್ರವ ಶುಭ್ರವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಬೆಳ್ಳಗಾಗಿಯೇ 
ನಿಧಾನವಾಗಿ ಕೆಲವೆ ವಾರಗಳ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಪುನಃ ಮೊದಲಿನಂತೆ ಪಾರದರ್ಶ 
ಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಅನೇಕ ವಾರಗಳ ತನಕ 


ಚೈತನ್ಯವಿಲ್ಲದೆ ಉಳಿಯಬಲ್ಲ ಬಿಂಬೋತ್ಪತ್ತಿ 
ಡಬಹು ೨೦ ಮೋಲ್ಡ್‌ನ 4000 


FS 


pV 
ಲಂ ಗ 


ವತಾಷಬಡಂದಂ. 


ಅವರ್ತನಾಂಕದ ವಿದ್ಯತ್ತನ್ನು ನೀಡುವುದ 
ರಿಂದ ಬೆಳ್ಳಗಾದ ಈ ಮಿಶ್ರ ದ್ರವ ಸಟಿಕ 
A ಫು 
ವನಂ ಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಮೊದಲಿನಂಠ ಪಾರ 
ದರ್ಶಕವಾಗಿ ಮಾಡಬರುಂತ್ತದೆ. / 


ಇಂಡೂ ಫಿನಾಲ್‌ ನೀಲಿಯನ್ನು ಒಂದಂ 
ನೆಮೆಟಿಕ್‌ ಸ್ಪಟಿಕ ದ್ರವದೊಂದಿಗ ಸೇರಿಸಿ 
ದಾಗ ಕಡು ನೀಲಿ ಮಿಶ್ರ ದ್ರವ ಉಂಟಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕ್ಸೇತ್ರಕ್ಕೆ ಗಂರಿ 
ಮಾಡಿ. ಇದರ ಮೂಲಕ ಧ್ರೂಖೀಕೃತ ಬಳ 
ಕನ್ನಿ ಹಾಯಿಸಿದರೆ ನೀಲಿ ಬಣ್ಣ ವಕಾಯ 
ವಾಗಿ ಪಾರದರ್ಶಕವಾಗುತ್ತದ. ಏದ್ಯುತ್‌ 
ಕ್ಷೇತ್ರವನ್ನು ಹಿಂತೆಗೆದಾಗ ನೀಲಿ ಬಣ್ಣ 
ಮರಂಕಳಿಸಂತ್ತದೆ. ಎ RS ರಾಸಾ 


£ 
2 $9 
© 


ಸ್ಪಟೆಕಗಳನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ತಯಾ 
ಹ ಒಳಗಿನ ಬದಿಯಿಂದ ವಿದ್ಮು 
ತ್‌ ವಾಹಕ ಪವಸ್ತುಎನಿಂದ ಲೇವಸಿದ ಎ 
ಗಾಜಿನ ಹಲಗೆಗಳೆ ನಡುವೆ ದ್ರವ ಸ್ಪಟಿಕದ 
ಪದರು ಬರುವಂತೆ ಮಾಡಿದರಾಯಿತು. ಈ 


ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ 
ಜಂಹಂ ಇಂಜನ iepsroee ಪಾಲು 
ದ ರ್ರದೆ ತವರದ ಕ್ಷೆ ಡನ್ನ್ನಿ 
ಪಾರದರ್ಶಕ ಬದರ್ಮ್ಠ ದ್ವೌಹ ಹಕ 
(ವಿದ್ಯುದ್ದಾರ)ವಾಗಿ 
ದಂ. ಇದನ್ನೂ ಮೇಲ್ಪದಿಗಿಟ್ಸೂ ಅಡಿಯ ಗಾ 
ಜಿನ ಹಾಳೆಗೆ 'ಜೆಳಕನ್ನು ಉತ್ತ ನಂವಾಗಿ ಪ ರ್ರತಿ 
ಫಲಿಸುವ ಅಲ್ಕು ವಿಂಸಿಯಂನ್ನು (ಇಂತಹ 
ಪ್ರತಿಫಲನ ಬೇಕಿದ್ದ ರ್ರ ಲೇಪಿಸಬಹಂದುಂ. 
ಇದೂ ವಿದ್ಯುತ್‌ ದ್ರಾ ರವಾಗಿ ಕೆಲಸ ವಠಾಡು 
; ವಿದ ಮ್ಮತ್‌ದ್ದ ರಗಳನ್ನು ಬೇಕಾದಂತೆ 
ಬೇಕಾದ ಬಿಂದಂಗಳಲ್ಲಿ ಐದ್ಯುತ್‌ 
ನ ತ್ರವನ್ನೂ ಉಂಟುಪರಾಡುವುದರಿಂದ ಯಾ 
ಪುದೇ ಆಕಾರವನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 


(3 


p k 
ತಕಔಕ್ಟು 


ಕಗಳಾಗಿ ದ್ರವ ಸ್ಪಟೆಕಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ದ್ರವ ಸ್ಪಟಿಕಗಳನ್ನು ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಿ ಮಾಡಿದ ಕೆಲೆಂಡರಂಗಳಂತೆ ತಳ್ಳ 


ಗಾದ ಗೋಡೆಯಲ್ಲಿ ನೇತಾಡಿಸುಹುದಾದ 


ದೂರ 
ವಿಲ್ಲ. ಕಂಪ್ಕೂಟರಂಗಳಲ್ಲಿ ಅಂಕೆಗಳನ್ನು 
Dc) ಮುತ್ತು 
. ಅತಿ ಕೆಲಸದಿಂದ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ನ 


ಕ್ಯಾಬೇಜುಗ ಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ 
ಏನು ಸಾಧಿಸುತ್ತವೆ?” 

1804ರಲ್ಲಿ ಜಮ 

[ee] 

ಕೆಲಸಗಾರ ಎಂದು ಅವನು ಹೆಸರು 
ಪಂಶಣೀದನೆಯು ಗೀಳು ಹಡಿ, ತನ್ನ 
ವಿಭಾಗಡ ಉದಯವನ್ನು ಕಂಡವನು ಜ 
ಗಳಲಿ ಕಳೆಯಿತು. 


ಜಾಕೊಬ್‌ ಜಾಕೊಬಿ. 


ಪಡೆದನು. 


PA ಬಾ 


[OS SO ಧನೆಃ 


ಮಹಾ ಗಣಿತಜ್ಞ ರಿಂದ ರಚಿತವಾದ ಗಣಿಠ ಸಾಧನ ವಿವರಗಃ ಳನ್ನೆ ಲ್ಲ ತಿಳಿದು 


i ಹ 
ಪ್ರದರ್ಶಿಸಲು ಅಂಕೆಗಳನ್ನು ಬಳಂ 

pS ke pS ~~ ನ್‌ [ee ಖಿ 
ಗಳಾಗಿ ವಿಭಾಗಿಸಂತ್ತಾರ. ಇವುಗಳ 
ಬೇಕಾದ ಭಾಗ ಬೆಳಕನ್ನು ಚದರಿಸುಷ 


ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಅಂದರೆ ವಿಶ್ಲಿ ತ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಎಡದ್ಯ್ಮುತ್‌ ಕ್ಸೇತ್ರಸ ) 
ಮಾಡುವುದರಿದ 0 ದಿ ದ9ರಷ 
ಯಾವುದೇ ಅಕ್ಷರವನ್ನೂ 
1ರಲ್ಲಿ 8 ಅಂಕೆಯನ್ನು ಬರೆಂ 
ಕಾನನ ತೋರಿಸಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ೩ 
ಏಳು ಭಾಗಗಳು ಭಾಗವಹಿ೩ವೆ. ಚಿತ್ರ 
ರಲ್ಲಿ 4ನ್ನು ತೋರಿಸದೆ. 6,7,3 
ಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕ್ಸೇತ್ರವುಂ 
ಮಾಡಿದುದರಿಂದ ಆ ಭಾಗಗಳು ಷ 
ಬಿಳಿಯಾಗಿ ಇ ಕಾಣೂತ್ತವೆ.  ಉ 


1 


ಚಿತ್ರ 


.4,.5.6,71 ಭಾಗಗಳ 
೨ ಭಾಗ 2 ಪಾರದರ್ಶಕವಾಗಿ ಅದ್ಧಃ 


ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಂಕೆ 6 ತೋರುತ್ತದೆ. ಅಂ 
ಗಳೂ. ಇವಗಳಲ ಎದು ಕಾಣಷಂ 
ಬೇಕಾದ ಬಣ್ಣಗಳ ಗಳ ಹಿನ್ನೆಲೆಯನ್ನು ಈರ 
ಜಹಂದಂ. 


ಮನುಷ್ಯ ನು ಕ್ಯಾಬೇಜ! 


ನಾನು ಆರೋ ಗ್ಯ ಹಾಳು ಮಾಡಿಕೊಂಡಿದ್ದೇ ಇನೆ, ಆದರೇನು: 
ನರಗಳಿಲ್ಲ, ದುಗುಡವೂ ಇಲ್ಲ. ಈಸು 


ಕ್ಲೇಮದಲ್ಲಿದ್ದುಕೆೊ Ku ಅಪ್ತ ಕಃ 


೯ನಿಯಲ್ಲಿ ಜನಿಸಿದ ಜಾಕೊಬಿಗೆ ಗಣಿತದ್ದೇೇ ಸೆಳೆತ. ಗಣಿತದ ಚರಿತ್ರೆಯಲ್ಲೀ ಸತ 
ವಿಶ್ವ ವಿದ್ಯಾ 'ಲಯದಲ್ಲಿ 
ಗಳನ್ನ: $ ಉಪನ್ಮಾಸ ಸು ವಿಷಂ ಯಗಳೆನ್ನಾಗಿ i) 


ಜಾಕೊಬಿ. ಅವನ ಜೀವನವಿಡೀ ಬೆ ಧನೆ ವ ಮತು ಸಂಶೋಧ 


ಶಿಕ್ಷಕನಾಗಿ. ವಿದ್ಯೂರ್ಥಿಗಳಿ 
ಆರಿಸಿ ಹೆಣ 
ಅನಂ. 
ಆಫ ಸಂಶೆ 


pe) 


[po 
ಬೇಕಾದರೆ ಅಷ್ಟೇ ಪ್ರಮಾಣದ ಕೆಲಸ ಮಾಡಬೇಕು ಎಂದು ಜಾಕೊಬಿ ತಿಳಿದಿದ್ದ. 
ಸಕ್ತಿಯು ವಿರಾಮವಿಲ್ಲದ ದುಡಿತವನ್ನು ಪ್ರೆ 


[exe] 
ಒಮ್ಮೆ ಅ 
Ned 


ಪ್ರೇರೇಪಿಸಿ ದೈಹಿಕ ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ತೊಂದರೆ ತರಬಹುದೆಂ 
ಆಗ ಜಾಕೋಬಿ ಉತ್ತ ರಿಃಿದ್ದು ಮೇಲಿನಂತೆ. 


ಗಿ ನೆ 3) 
ವನ ಸ್ಪೇಯಿತ ಹೇಳಿದ 
1 


278 


)ಲ ದಿನ ಸಂ ಗತಿ 


— 
ವರ್ಷದ ಹಿಂದೆ 


ರಂ: “ಒಂದಂ 

ಕಾರಿಯ ೭ ಬಗ್ಗೆ ಸ ದ್ರಿ ಹರಡಿದೆ. 
ನಂತರ ಆ ವಷಯದ ಹೆಳಲೆ 
ಕವನಗಳು ಬಂದಿವೆ. ವಾಯುವಿನ 
ಖಬಲಕ ವಸ್ತುಗಳು ವೇಗದಲ್ಲಿ ಹೋಗಂ 
ಗ ಉಟಾಗುವ ಘರ್ಷಣೆಯಂ 
ನಖವನ್ನೂ ಆಟಂ ವಾಡುವುದೆಂದೂ 
ಹೊದಲ 100 ಮೈಲುಗಳ ದಾರಿಯಲ್ಲೀ 
ಣಾವು ಉಟಾಗುಂವುದೆಂದೂ ಮೋರೆಲ್‌ 
{| ದಿದ್ದಾ ರೆ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ವಾಯವು 
ಟ್ಟವಾಗಿರು ವಲ್ಲಿ ರಾಕೆಟ್‌ನ ವೇಗವು ಕಡ 
Bote. ಸುಮಾರು 20 ಮೃಲು 
ತ್ರರದಲ್ಲಿ ವಾಯು ವಿನ ಒತ್ತಡವು “A 
ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಇರುವುದರ ನೂರನೇ 
ದರು ಮಾತ್ರ ಇರಂವುದು. 
ಮೆ ಲುಗಳ ದಾರಿಯಲ್ಲಿ ರಾಕಟಿನ 
ಶೇಗವು ಸೆಕಂಡಿಗೆ 2000 ಅಡಿಗಿಂತ 
ಮೈಲು ಎತ್ತ ರದಲ್ಲಿ ಸರನ್ಯೂವ 


4 


ಡಾ 
WAV 


ep 

(L 
[AR 
& 
px 
$1 
೮ 
El 
$1 
[e) 
4 
el 


3 ಖವಾದಿೀತಂ ಎಂದು ಹೇಳು ಹೋಗ 
ಸಕೆಂಡಿಗೆ 6.4 ಮೈ ಅ.ಗಳು. 790 ಮ್ಹುಲಂ 
(ಲ ವಎತ್ತರವನ್ಧ ತಲಪುವ ತನಕವೂ `ಈ 
ವೇಗವನ್ನು ಸಾಧಿಸಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅನು 
ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ನಿರ್ವಾತ ಪ್ರದೇಶವೇ ವ್ಯಾಏ 
ನಿರುವುದು. 
ಜಾರ್ಜಸ್‌ ಕ್ಲಾಡೆ ಎಂದರ ಘನ ವಾ 
ಸಂಿಹಿವ ತಯಾರಿಯಲ್ಲಿ « ಅಗ್ರಗಣ್ಯ ಹೆಸರಂ. 


1921 ನೇ ವರ್ಷ ಗೊಡಾರ್ಡ್‌ ಬರೆ 


ಯದ re ್ನ್ನ fs ದಕಣ 
ದಲ್ಲೂ ವಳಾಡಬಹಂದೆಂದು ತೋರಿಸಿ ಕೊ 
ಟ್ಪರಂ. ವಾತಾವರಣದ ಬಒತ್ತಡಕ್ಕಿಂತ 
ನೂರಾರು ಮಡಿ ಹಚ್ಚಿನ ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ 
ನೃಟ್ರೋಜನ್‌ ವಂತ್ರು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಪರ 
ಮಾಣುಗಳು ಒಟ್ಟಾಗಂವಂತೆ ಮಾಡುವುದಂ 


ಬಾ ಗಾ ಬಾನಿ 
ಕ್ಲಾಡೆ ವಿಧಾನದ ವಣಖ್ಯ ತತ್ವ. ಅಮೋನಿ 
ಯವನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಜರ್ಮುನಿಯಂ 


ಹೇಬರ್‌ ಎಂಬವರು ಸಹ ಒಂದಂ ವಿಧಾನ 
ವನ್ನು ಹಿಂದೆಯೇ ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದರು ಎಂ 
ಬುದಂ ನಿಜ. ಆದರೆ ಕ್ಲಾಡ ವಿಧಾನದಿಂದ 
ಸಿಗುವ ಅಮೋನಿಯ ಉತ್ಪನ್ನ ಬಹಳ 


pe ಜು 
ರುಚ್ಛಿೊ. 


ಹಾರುವಯಂತ್ರ ಆ 
ಘೂಷನ್‌ ಎಂಡ ಹೆನದಾದ ಜಂಷಂ ಸಾಧ 
ನವು ಇಂದಿನ ಹೆಲಿಕಾಪ್ಪರಿನ ವಜೂಲ ಎಂದ 
ರೂ ತಪ್ಪಿಲ್ಲ. ಇಂಥ ಒಂದು ಯಂತ್ರವನ್ನೂ 
1871ರ ಅಮೆರಿಕದಲ್ಲಿ ಹಾರಿಸಿದರು. 


ಬಾಯ್ದ: ರನ್ನೂ ಬಿಸಿ ತಾಡಿ ಉಗಿ ತಯಾರಿಸಿ 
ದರು. ಉಗಿಯಿಂದ 


ಪ್ರೊಪೆಲರುಗಳನ್ನು 
ಶಿರಾಗುವಂತೆ ಮಾಡಿದರು. ಪ್ರೊಪೆಲರಂ 
ಗಳು ತಿರಂಗತೊಡಗಿದಂತೆ ಯಂತ್ರವು ನಿಧಾ 
ನವಾಗಿ ಮೇಲೇರತೊಡಗಿತು. ಸುವಕಾರಂ 
506 ಆಡಿ ಏರಿದ ಮೇಲೆ ಅದಕ್ಕೆ ಕಟ್ಟಿದ 


ಎತ ಮನೂಷಹಯಿ ೭ p a 
ಎರಠಷಹಂ ಹಗ್ಗಗಳಂ ದ ನಿಲದಿಲ್ಲಿ ಿಂತು ಎಳೆ 


ವ್‌. ಷ್‌ alia 
ಥವಾ ಫ್ಲಖಂಂಗಿ 


pe | 


= Nn [ರ 
ಷಃ ಜಾತೆ ಪಹಖಹಲ:. UC 


ನೂ ಲಿನ ಬಾಯ್ದ ರಿಗೆ ನೀರಂ ಶಂಂಬಸಿ 
ಮತ್ತೆ ಬಿಸಿ ಮಾಡಿ ಏರಂಪಂತೆ ಮಾಡಿದರು 
ಈ ಹಾರಃ ಯೂಂತ್ರಷ್‌ ನು ಅಷ ಘಂ 
ದೇ ಕರದರುಂ. 


ಮಾ 


ವಿಜ್ಯನ್ರ ಪಿ 


ತಂತ್ರ ವೈದ್ಯ 
ನೇಗದ ನಡಿಗೆಗೆ ಜ್ಞಾಪಕಶಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಮಾತ್ರೆಗಳು 


pe 


ಹೊಸ ಮಾದರಿಯ ಬೂಟು ನೆನಪಿನ ಶಕ್ತಿ ಕಡಿಮೆ ಎಂದು ಕೈವಸ್ತ್ಯ 


ರಷ್ಯಾದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಯಾದ ಒಂದು ತುದಿಗೆ ಗಂಟಂ ಹಾಕಿಕೊಳ್ಳುವದರು ಅ 
ಹೊಸ ಮಾದರಿಯ ಬೂಟುಗಳೆಲ್ಲಿ ಎರಡೂ ಷ್ಟು ಜನರಿಲ್ಲ! ಅದೂ ಉಪಯೋಗವಪಾ 
ಕಡೆಗಳ ಮೇಲ್ಫಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣ ಎಂಜಿನಂ ದವರೂ ಅದೆಷ್ಟು ಜನರಿಲ್ಲ! ಇದಿ 
ಗಳನ್ನೂ ಹಿಂಬದಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಕೋಚಕಗಳ ನೆನಪಿನ ಶಕ್ತಿ ಹೆಚ್ಚಿಸುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಒ 
ನ್ನೂ ಜೋಡಿಸಲಾಗಿರುತ್ತದೆ. 6ಕಿಗ್ರಾಂ ದರ ಪತ್ತೆಯಾಗಿದೆ. 2-ಪ್ಯಾುರೊಲಿಡೋನ 
ತೂಕದ ಈ ಅಸದೃಶ ಬೂಟುಗಳನ್ನು ಹಾಕಿ ಎಸಿಟಾಮೃ 


ಡ್‌ ಈ ರಾಸಾ ee ಹೆಸರ 
ಕೊಳ್ಳುವವರು ಟ್ರೀಂ ಗಾಡಿಯಷ್ಟು ವೇಗ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮೇಲೆ ನಡೆಸಿರುವ ಪ್ರಯೋ 
ದಲ್ಲಿ (ಗಂಟೆಗೆ 22-25 ಕಿಮ) ಕ್ರಮಿಸ ಗಳು ಫಲಪ್ರದವಾಗಿರುವ ಬಳಿಕ ಮಾನ 
ಬಲ್ಲರು. ಇಷ್ಟೊಂದಂ ದೂರವನ್ನು ಕ್ರವಿಂ ಮೇಲೆ ಪ್ರಯೋಗ ನಡೆಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. ನಿಃ 
ಸಲು ಕೇವಲ 70 ಗ್ರಾಂ ಪೆಟ್ರೋಲ್‌ ಸಾಕಾ ಜ ವನದಲ್ಲಿ ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಎಷ 
ಗುತ್ತದೆ ಅಷ್ಟೆ. ಅವರ ಹೆಜ್ಜೆಗಳೋ 3 ಮೋ ಉಪಯಂಕ್ತ ಎಂದಂ ಕಾದಂ ನೋಡಬೇಕ: 
ಗಳಷ್ಟು ವಿಸ್ತ ರಿಸಬಲ್ಲು ದು. ಸುಮಾರು 
25 ಸೆ.ಮೂ.ಗಳಷ್ಟು ಎತ್ರರಕ್ಕೆ ಅವರು ನೆಗೆ ಖಗೋಳ 
ಯಬಲ್ಲರಂ. ಸ್ಲೂಟೋ ಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ನಿಥೇನ್‌ ಮಂಜು 
ಈ ಬೂಟಂಗಳು ಯಾರಿಗೆ ಆವಶ್ಯಕ? ನವ್ಧ ಕೌರವ್ನೂಹದ ಅತಿ ಚಿಕ್ಕ ಗ್ರಶ 
ದನಗಾಹಿಯಂ ತನ್ನ ದೊಡ್ಡ ಮಂದೆಯನ್ನು ಹಾಗೂ ಅತಿ ದೂರದ ಗ್ರಹ ಪ್ಲೂಟೋ 
ನೋಡಿಕೊಳ್ಳಲು ಇವು ಸಹಾಯಕವಾಗ ಈ ಗ್ರಹದ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ವಿಂಥೇನ 
ಬಲ್ಲವು. ಭೂಗರ್ಭಜ್ಞರಂ, ಗ್ರಾಮಪ್ರದೇಶ ಮಂಜು ಮಖಂಸುಂಕಿದೆ ಎಂದು ಅಮರಿಕಾಂ 
ದ  ಅಂಚೆಯವರು "ಹಾಗೂ ಪ್ರಯಾಣಿ ಹವ್ಕಾ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 
ಕರಂ ಇಂತಹ ಬೂಟುಗಳನ್ನು ಸ್ವಾಗ ಕಂಡುಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಗ್ರಹದ ಮೇಲ್ಮೆ. 
ತಿಸದಿಠುವರೆ? . ಉಪಷ್ಣತೆ-40°C. 
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(ಪಶಿ ಮ ಜರ್ಮನಿ ಸರಕಾರದ ಅಧಿಕಾರಿ.) 
ಚ 
ma 5 pS pd ್‌್‌ ಮೋ F 
ಫೆಬ್ರವರಿ 1-ನಿಕಿರಣಕ್ಕೊಳಪಡಿಸಿದ ಆಹಾರವಸ್ತುಗಳು ಆರೋಗ್ಯಕ್ಕೆ ಅಪಾಯಕರಪಲ್ಲವೆಂಡು ಇತ್ತೀಚ 
ಗಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಹೊರಗಡಹಿವೆ ಎಂದು ದೆಹಲಿಯಲ್ಲಿ ವಿಚಾರಗೋಷ್ಠಿ ಬೂಂದರಲ್ಲಿ 
ಡಾ॥ ಎಚ್‌. ಎನ್‌. ಸೇತ್ನಾ. VE 
ಫೆಬ್ರವರಿ 4-ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಐಸೋಟೋಪುಗಳ ಉಪಯೋಗ ಎಂಬ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ವಿಚಾರಗೋಷ್ಠಿ 
ಯೂಂದ ವರಲ್ಲಿ ಡಾ ರಾಜಾರಾಮಣ್ಣ “ಭಾರತವು ಏಐಸೋಟೋಪ ತ ತಯಾರಿ ಮತ್ತು ಉಪಚಬೆೊಘ 
ಗಳ ಕುರಿತಾಗಿ ಮುಂದುವರಿದಿದೆ. ಭಾರತದ ಅಪ್ಸರಾ ಮತ್ತು ಸೈರಸ್‌ ಪ್ರತಿವರ್ತಕಗಳು ಹಲಷು 


ರೇಡಿಯೋ ಐಸೋಟೋಪುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುತ್ತಿವೆ. 
ಫೆಬ್ರವರಿ 4-- 1978ರಲ್ಲಿ ಸೋವಿಯೆತ ಸೀಮೆಯ ಮೇಲಿಂದ ಭಾರತದ ಎರಡನೇ ಭೊಳುಪಗ್ರಹ 
ವನ್ನು ಸೋವಿಯೆತ್‌ ರೋಕೆಟ್‌ ಮೂಲಕ ಅಂತರಿಕ್ಟಕ್ಕ ಉಡ್ಡಯಿಸಲಾಗುತ್ತದೆಯಂದು ಸೂಫಿ 
ಯೆತ್‌ ವಿಜ್ಞಾ ್ಲನಿಗಳೆ ಅಕಾಡೆಮಿಯ ಇಂಟರ್‌ ಕಾಸ್ಮೋಸ್‌ ಮಂಡಲಿಯ ಉಪಾಧ್ಯಕ್ಷ ನಿ 
ನೋವಿಕೋವ್‌ ಅವರು ತಾಸ್‌ ಬಾತ್ಮಿ ದಾರರಿಗೆ . 
ಬ್ರವರಿ 1 ಸಾ್‌ 24ರ ಉಡ್ಡ ಯನ. ವ್ಯೋಮಯಾತ್ರಿಕರು ವೀಕ್ವರ್‌ ಗೊರ್ಬಾತ್ಕೊ ಮತ್ತು 


ky 


ಯೂರಿ ಗ್ಲಾಜ್ಯೋಪ್‌. ನಿ್ವಿತ ಸಂಪರ್ಕ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಮಾತನಾಡುತ್ತಾ ಸಿಬ್ಬಂದಿಯು ಉಡ್ಡಯನ 
ಜನನ್‌ ಸ ಫರೈಸುತ್ತಿದೆ ಎಂದು ಉಡ್ಡಯನ ಕಮಾಂಡರರು ತಿಳಿಸಿದರು. 
ವರಿ 8-ಉಡ್ಡಯನ-ವಿಕ್ಲೇಪ pe ಸರಿಪಡಿಸಿಕೊಂಡ ಬಳಿಕ ಸೋಯುಜ್‌-24ರ ಕಕ್ಷಾ 
ನಿಯತಾಂಕಗಳು ಹೀಗಿದ್ದುವು: ಭೂಮಿಂ ಮು ಪೃ 
ಮೀಟರು, ಕನಿಷ್ಪ ದೂರ 218 ಕೆಲೊ ಮೀಟರು. 
ಕಕ್ಷಾ sl 6 ಅಂಶಗಳು. 
ಬಂದಿಯ ವರದಿಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಮತ್ತು ಟೆಲಿಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಸಮಾಚಾರದ ಪ್ರಕಾರ ಅಂತರಿಕ್ಸ 
ವೊ 


ಫೆಬ್ರ 
ಷ್ಠ 
ಪರಿಭ್ರಮಣ ಅವಧಿ 89.2 ನಿಮಿಷಗಳು ಮತ್ತೂ 


pW 


2) 
ನೌಕೆಯಲ್ಲಿಯ ಎಲ್ಲ ಯಂತ್ರವ್ಯೂಷಗಳೂ ಸಹಜವಾಗಿ ಕಾರ್ಯ ಮಾಡು ತ್ತಿವೆ, 


ಆರೋಗ್ಯ. 
ಫೆಬ್ರವರಿ 8-- ಆಹಾರವಸ್ತುಗಳ ಸಂರಕ್ಷಣೆಗೆ ಆಹಾರವಸ್ತು ಗುರಿಪಡಿಸುವುದು 
ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ವಿಧಾನ. ಮೂನನ್ನು ವಿಕಿರಣಗಳಿಗೆ ಗುರಿಪಡಿಸುವುದರ ಕುರಿತಾಗಿ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು 
ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ಇದರ ಕುರಿತಾಗಿ ಹಲವು ಮಾಹಿತಿಗಳು ದೊರೆತಿವೆ. ಎಂದು 
ಟ್ರಾಂಬೆಯಲ್ಲಿ ವಿಚಾರಗೋಷ್ಠಿಯೊಂದರಲ್ಲಿ. j _ 
ಫೆಬ್ರವರಿ 15--ಸಲ್ಕೂತ್‌-5 ವೈಜ್ಞಾ ನಿಕ ಕಕ್ಷಾ ನಿಲಯದಲ್ಲಿ ವೀತ್ವ್ರರ್‌ ಗೊರ್ಬಾತ್ಕೊ ಮತ್ತು ಯೂ 
ಗ್ಲಾಜ್ಕೋವ್‌ ಅಂತರಿಕ್ನ ಉ ಡ್ಲ ಯನದ ಒಂದು ವಾರವನ್ನು ಪೂರ್ಣ ೯ಗೊಳಿಸಿದ್ದಾ y 


EE 


sl 
ಲಸ 
© 


a pS) 


ವ ದಿನಗಳೆ ಕಾಲ ತಾಂತ್ರಿಕ ಪ್ರಾವಿಧಿಕ. ವೈದ್ಯಕೀಯ ಮತ್ತು ಜೀವವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಸಂಶೋ 
ಧನೆಗಳನ್ನೂ ಕ್ಛೈ ಗೊಳ್ಳಲಾಯಿತು. 


ವೈದಕೀಯ ಪ್ರಯೋಗಗಳ ಕ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದ ಪ್ರಕಾರ ವಿಶ್ರಾಂತ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ವ್ಯೋಮಯಾತ್ರಿ 
ಕರ ಶಾರೀರಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲಾಯಿತು. ಕಾರ್ಯಗಳ ಸಫಲತೆಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಲಾಯಿತು. 

ಒಂದು ಜೀವವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಪೂರ್ಣಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕುಡಿಯೊಡೆದಿರುವ 
ಕ್ರೇಪಿಸ್‌ ಬೀಜಗಳನ್ನು "ಸಂತರ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲೆ ತಳಿಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಸಂಶೋಧನೆಗಂದು ಗೊತ್ತು 
ಪಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. ಉಡ್ಡಯನದ ಆರಂಭದಿಂದಲೇ ಇಂಥ ಬೀಜಗಳೂ, ಅವುಗಳ ಕುಡಿಗಳೂ 
ನಿಲಯದಲ್ಲಿವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು ಕೂಡಾ ಭೂಮಿಗೆ ತರಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಗೆ 
ಪ್ಯೋಮ ಯಾತ್ರಿಕರಿಬ್ಬರೂ ಆರೋಗ್ಯದಿಂದಿದ್ದಾರೆ. ಭೌಮಿಕ ಕಕ್ಸೆಯಲ್ಲಿ ಪರಿಶೋಧನಾ 
ಕಾರ್ಯ ಮುಂದುವರಿದಿದೆ. 
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ಟಗಳ ಕುಟೇರಗಳನ್ನು ಸುಲಭ 


ಗುರುತಿಸಬಹೂದು. 
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ಆದರೆ ಭೂ 


ಇ! 
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ಆದರೆ ಇದು 
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_—__|—~— 
3 ನಶಾ po KOS 


mj 


ತಾ ಹದಾಂಯಕ 


ಊಉ 


PS 
UO 
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ಇರಂವೆಯೂ ಒಂದಂ ಕೇಟಿ. ಇ 
ಮರಿಗಳನ್ನು ' ನೋಡಿಕೊಳ್ಳುವ, ಹ: 
ರೀತಿ, ಆಹಾರವನ್ನು ಮರಿಗಳಿಗೆ ಒದಗಿಸು 
ಕ್ರಮ, ಅಗೆಯುವ ಗೂಡು ಕಟ್ಟುವ ವೈ ಖಿ, 
ಮಣ್ಣು ಆಹಾರವನ್ನು ನಾ 
ದಾಳಿಕೋರರನ್ನು ಸಂಧಿಸುವ ಮಾದರಿ, 
ಇವುಗಳ ಖಾಸಗಿ ಜೀವನದ ಇತರ ವಿಶಿಷ್ಟ 

ಚಟುವಟಿಕೆಗಳು-ಇ ಇತ್ಯಾದಿಯನ್ನು ್ಲಿ ತಿಳಿಯ 
ಬೇಕಾದರೆ ಕೃತಕವಾದ. ಕುಟೇರ' ರಚನೆಗೆ 
ಎಡೆ. ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದಂ. 


ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಕೃತಕ ಗೂಡನ್ನು 
ಕಟ್ಟುವುದರಿಂದ ಇರುವಗಳ ಎಲ್ಲಾ ಗುಣ 
ಗಳನ್ನು ತಿಳಿದಂಕೊಳು ವುದು ಅಸಾಧ್ಯ. 
ಮಣ್ಣಿನಿಂದ ಗೂಡು. ರಚಿಸುತ್ತಿರುವಲ್ಲಿ 
ಇವು ಗೂಡಿನೊಳಗೆ. ಗ್ಯಾಲರಿಗಳನ್ನು ಸಂ 
ರಚಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು. ಕೃತಕ ಗೂಡಂ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸುಲಭವಾಗಿ ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳ ಬಹಂದಂ:. 
ಇವುಗಳ ಸ ಸ್ವಚ್ಛತೆ . ಆಹಾರಾಭ್ಯಾಸ. ಕಾಳಗ. 

ಅಥವಾ ನ. ಮೆಚಿ ಸೈನ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು 
ಕಂಡುಕೊಳ ' ಬೇಕಾದರೆ ಕ್ರ ೈತಕವಾಗಿ ರಚಿಸಿದ 
ಗೂಡುಗಳಲ್ಲಿ : ಮಾತ್ರ ಸಾಧ್ಯ. ಭೂಮಿಂ 
ಯಲ್ಲಿ ರಚಿಸಿದ ಗೂಡಂಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 


ಕೃತಕ ಘುಟೀರ ರಚನೆ: 
ಯಾವುದೇ ತರದ ಕೃತಕ ಕುಟೀರ ರಚನ 
ಮಾಡುವಾಗಲೂ ಗಮನದಲ್ಲಿ ರಿಸಿಕೊಳ್ಳ ಬೇ 


ಕಾದ, -ಎರಡು ಮುಖ್ಯ ವಿಚಾರಗಳೆಂದಃ 
ಈ ಕೀಟಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾಔ"” ತೇವಾಂಶ 
ಮತ್ತು ಮುಕ್ತ ಗಾಳಿ. ಪರಿಸರ ಅಥ 


ಗಳು ಬದುಕಲಾರವು . ತುಂಬಾ ಒದ್ದೆ ಯ 
ಗಿದ್ದರೆ ಗೂಡು ಮುದ್ದೆಯಾಗಿಬಿಡುತ್ತದೆ 
ಅಲ್ಲದೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಮೇವಿನ ಪ್ರದೇಶ 
ದಲ್ಲಿ ಸಾಕಷ್ಟು ಬೆಳಕು : ಬೀಳುವಂತಿರಬೇಕು 
ಯಾಕೆಂದರೆ ಕತ್ತಲಿನಲ್ಲಿ ಇರುವೆಗಳು ಆಹಾ 
ರಾನ್ವೇಷಣೆ ಮಾಡಲಾರವು. ಗೂಡಿನೊಳಗೆ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಕತ್ತಲೆ ಇರುವ ಕೊಠಡಿ ಇಲ್ಲ 
ದಿದ್ದಲ್ಲಿ ಇರುವೆಗಳು ಮರಿಗಳನ್ನು ಉಣಿ 
ಸುವುದಾಗಲೀ, ಸಂಭೋಗವನ್ನಾಗಲೀ ಮಾ 
ಕಂಷ್ಯ್ಯ ಗಾಜು ಅಥವಾ 
ಇರಿಸಿ ಉಂಟು 


Wd ಥ 

ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನು ಕೃತಕ ಗೂಡಂಗಳಲ್ಲಿ 

ವೀಕಿ ಸಲ ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ಸ್ವಲ್ಲ 
[3 ಇ ವಲ 


1. ಕಂಚುಗಾರನ ಮಣ್ಣಿ ನಗೂಡು. 
2. ಜೋಳುಮೋರೆ ಹೆದ್ದು ಂಬಿಯ ಕಾಗದದ ಗೂಡು 


ನರಳು ಇರುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಇರುವೆಗಳು 
ಚಟುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿ ತೊಡಗುವುದನ್ನು ನಾವು 
ವೀಕ್ಷಿ. ಸಬಹುದು. ಲಾರ್ವಾ, ಕೋಶಗಳನ್ನು 
ಹೊತ್ತು ಒಂದು ಕಡೆಯಿಂದ ಮತ್ತೊಂದಂ 
ಕಡೆಗೆ ಸಾಗುವುಪಂತೂ ಇರುವೆಗಳಿಗೆ ಬಹಳ 
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ಇವು ಕನು ವ ವ ಸ್ಸ ಛ 
ಬಟೆ ಶಯಿಂದೆಲೆ ಲೋಕಾರ್ಡ್‌ಬ್ಫೋರ್ಡಿ 
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ವನ್ನು 
ನ ದರ 


RS 


Sv VV’ ಸದುವು ರಿ ಸೂಕ್ತ. ಹೀಗೆ 
Ta ಾ _ 
DR] po ಣ್‌ಯ್ಯ ಘಕಾಲಪಟ 
a 
ನಾ ತೆಗೆಯಬಿ:ಕಾಗ್ತು ಪುಪ 


ಜೇ ನುಗೂಡು 


ತಾತ್ಕಾಲಿಕ ಗೂಡು ತಯಾರಿಸುವುದಾ 
p- ಒಂದು ಖಾಲಿ ಮೂಸೆಯಲಿ ್ಲಿ ಮಣ್ಣು 


| 


ಲಗ್‌ ೬ Ra ಹ 
ಷೆ ಳಿ wv, ವಂಪೂಷೂವ 
ಚ್ಟ್‌ ಆಳ 
ಈ ವಾ್‌ ಘಿ eit 3 
ಈ Ne SVE HOTT 
೬ [oy ಧಂ 
rere Ve ~~ C , 5 
Lu Uv IE, wd 


7 RN pS) MN py 
ಅಬ್ಬುಸಿಕೊಲ್ಲೆ Pk ಮಿಯ ಮಣ್ಣಿಗೆ 


ನೇರವಾಗಿ ಸ್ರ ಕಾಕಿ ಅಹಾರ 
ಆಧ 3 
ವನ್ನೂ ಹಾಕಿಡಿರಿ.; ಅಥವಾ ಈ ಮೂಸ್‌ 


) 
I _್ಲ್‌ PR 
¥ KR ಖಡೆಯುದ್ಲಿ 


ಕರ ಒಳಗ ಅಹಾ 
ಗಾರವು ಪ್ರತ್ತೆ ೇಕವಾಗಿರುವ ಗೂಡು ಇದ್ದರೆ 
ಇನ್ನೂ ಚೆನ್ನ. "ಇಂತಹ ಮೂಸೆ ಸೆಯಲ್ಲಿನ 


- py 1 p pe RN pee 
ಗೂಡುಗಳ ಇಪೂಘವಿ್ರಸತು pee) 
—— A ES ಷನ ಲಾ 

[9 ಳ್ಳಿ ಜನಿರ್ಸನಿನಿಹಿದಂ. LWT ಆಹಾರ 


Ke ವ pe } ¥ ) 
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5 pe ಲ. “೪ ಈ Us ಕೂಠದಿ 

pa 

ee 


ಸ್ವಚ್ಛೆ ಗೊಳಿಸಿದರಾಯಿತ್ತು. 
ನೀಪು ತಯಾರಿಸು 


le OO 


ಗೂಡಿನ ಗಾತ್ರ 


ಸ Fa NN pe 
ಅಳಿ ke ಬಲ್ಲಿ 4 


ನೀವು ಗೂಡಿನೊಳಗೆ ತುಂಬುವ ಇರುವೆಯ 


ಗಹ ಹಾಗೂ ಸಂಖೆ ಯನ್ನು ಆವಲಬಿಸಿ 
ಗೂಢನವ ಗಾತ್ರ NE ಗಳಾಘಪೂ 


WO, 


ದೆಡೆಯಿಂದ ಇನೂ ್ಲಿಂದೆಡೆಗೆ ಸಾಗಿಸಲು 

ಅನುಕೂಲವಿರಬೇಕು.. ಪುಟ್ಟ ಇರುವೆಯ 
ಸಮಾಜವನ್ನು ಬೆಳೆಸು ುವುದಾದಲ್ಲಿ ಒಳಮೈ 
ಯಲ್ಲಿ ನ್ದ ಇಂಚು ಚಜೌ ಕದ ಗೂಡು, 


ಸಾಕಷ್ಟು ಗಾತ್ರದ ಗೂಡಿನ ತಲ ಹಾಗೂ 
ಮಾಡು ತಯಾರಿಸಲು 41'' x 83''ನ 
ಎರಡುಗಾಜಿನ ಫಲಕಗಳು, $'' ದಪ್ಪದ 
ಗಾಜಿನಅಂಟು ಪಟ್ಟೆಗಳು ಅವಶ್ಯ, ಗಾಜಿನ 
 ಘದ್ರಷಾಗಿ ಬಂಔಸಲು pe 
ಅಂಟು ದ್ರವ್ಯವೂ ಅ 


ನ್‌ ಅಂಟು ಪಟ್ಟೆಯನ್ನು ಗೊತ 
ಗಳಾಗಿ ಇರಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕು. 


ಉದ್ದ ಮೈಯನ್ನು 'ಏಭಾಗಿಸುತ್ತಾ ಮಂಥ್ಯೆ 
ಇನ್ನೊಂದು -ಅಂಟುಪಟ್ಟೆಯನ್ನು ಉಪ 
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{ 
WS 
[೦) 
CL 
[ಷಿ 


ಯೋಗಿಸುವುದರೀದ ಹೆರಿಗೆ 
ಹಾಗೂ ತಿನ್ನು ನಾ ಕೊರಠದಿಗಳ ಮು 
ಸಬಹಂದು ಈ ವಿಭಾಜಕದ 


WON. 
ಎಣೆನಂಷ ರುವದು 


; AO 


ಕೊಠಡಿಯಿಂದ i 
ಚಲನೆ ಸಾಧ್ಯ. ಹಾಗೇ, ಬದಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಶ 
ದಾರವನ್ನು: ಬಿಡುವುದೂ ಮುಖ್ಯ, ನಂತರ 
ಫಲಕಗಳನ್ನು ಎರಡು ರಬ್ಬರ್‌ ಪಟ್ಟೆಯಿಂದ 
ಸುತ್ತಿ MS: 
ಆಯತಾಕಾರದ “ಚಪ್ಪಟೆ ಪುಸ್ತಕ ಅಥವ 
ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಂತೆ ಸಾ 
ನೊಳಗೆ ವಂಣ್ಣಿನ ದಪ್ಪ 4 ರ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಇದಕ್ಕಿಂತಲೂ ದಪ್ಪವಿದ್ದಲ್ಲಿ 
ಇರುವೆಗಳು ಸುರಂಗವಸಾರ್ಗಗಳನ್ನೂ ಕೊರೆ 
ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಅಡಗಿಕೊಳ್ಳ 
ಿ ತುಂಬದೆ ಇರುವ 


~) pe 
0 ಉಬ್ಬಿ 


ಪ್ರವೇಶ ದ್ವಾರದಲ್ಲಿ. ಸ್ವಿಚ್ಛಂದ ಗಾಳಿ 
ಹಾಗೂ ತೇವಾಂಶವಿರಬೇಕು. ಇರುವೆಗಳು 


ಗೂಡಿನಲ್ಲೇ ಉಳಿಯಂಬೇಕೆಂದಿದ್ದರೆ ಪ್ರವೇಶ 


ಬ 
ದಾ ಿರವನ್ನ್ನ ಹತ್ತಿಯಿಂದ heen rt 
ಆಗಾಗೆ ದ್ವಾರದ ವಂಚ ಶಳವ ಸವ್ನ್ಪ ತೇವ 
ಗೊಳಿಸಬ 'ಹಂದರ. ತೇವಾಂ pf ಗೂಡಿನೊಳಗೆ 


ಸಂವಹಿಸಲಂ ಈ ಕ್ರವಂ ಅನಂಕೂಲಿಸುತ್ತದೆ. 


ಕರಿಕಟ್ಟಿರುವೆ 
ಈ ಇರುವೆ ಗೂಡಿನ ಗೋಡೆಗೆ ಪಾಸ್ಟ ರ್‌ 


ಆಫ್‌ ಪ್ಯಾರಿಸ್‌ನ್ನು ಕೂಡಾ ಕಪಯೋಗಿಸ 


ಬಹುದ. ಗೂಣನಳಗೆ ಒದ್ದೆ ಕಾವ 
sn | 
ಸು 


QL 


ೂಳ ಬಹುದಂ. ಆದರೆ 
ತಟ್ರೆಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ಸದಾ ನೀರಿನಲ್ಲಿಯೇ 
ಇರಿಸಬೇಕು. ಸಾಂಬಾರಂ. ಜೇನು ಇತ್ಯಾದಿ 
ದ್ರವ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಅದ್ದಿದ ಬ್ರೆಡ್‌ನ ತುಣುಕು 
ಗಳನ್ನು ಗೂಡಿನೊಳಗೆ ಇರಿಸಬಹಂದುಂ. 


ಜೇಡ 


ಜಗಳೂ ಆಹಾರವಾಗಿ 'ಉಪ 


ಕೆಲವು ಬೀ 
ಶೋಗಿಸಲ್ಪಡಬಹಂದಂ. ಮೊಟ್ಟೆಯ ರಸ, 
ಮಾಂಸದ ಚೂರು, ವ್ಯುತ ಕೀಟಗಳೂ 
ಆಹಾರವಾಗಿ '" ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬೀಳ 
ಕಳವು; « 


ಎಲ್ಲಿನೆ ಗೂಡು? 
ಇರುವೆಯ ಸಮಾಜವನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು 
ಬೇಕಾದ. ಉಪಕರಣಗಳೆಂದರೆ  ಅಗೆಶದ 
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ಕೊಳವೆ. ಬಟ್ಟೆ ರ್ಯ. ಈಗಲ ಬಾಯಿ ತೆರೆದ ಜಾದಿ 
ಗಳು. ಚಿಮ್ಮಟಿ.. ಇತರ ಸಾಮಗ್ರಿಗಳೆಂದರ 
ಪ್ರಟ್ಟ ರಂಬೆಗಳು; ರಾಣಿ ಇರುವೆ, ಹೆಣಿ 
ರುವಗಳನ್ನು ಸುಗ್ರವಿಸುಪುದು ಸಮಾಜ 


ಲಿ 
[eo] 
ಇದಾ ಕಾ ೧೦ J ee: 
Ke oR ಬದಿರುವ ಕಟ್ಟಡದ ಕಲು ಗಳ 
ಎಣಚಳಲ್ಲ ಕಂಡಃಜರುಶವ, ಅಥವಾ 
pues () 


ಇರಂದೆ ಸಾಲುಗಳ ಬನ್ನು ಹಡಿದು ಗೂಡ 
[3 


ಡಿನ ಇರುವೆಗ ಳನ್ನು ಗುಂಪಾಗಿ ಕೃತಕ ಕಗೂಡಿಗೆ 
ರವಾನಿಸಿ ಕೆಲವು ಠಾಸುಗಳ ನ ನಂತರ ಶುದ್ಲೀ 
[4] 


ಕರಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಬಹುದು. 


[3] 


ಫಜೀನು (ರಾಷೂಶಾಣ) 


pe 
ಜಲ್ಸಿ ಇತತ ನ 


ತಕ ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ ಒಮ್ಮೆ ಇರಂಷೆ ಪಂನೆ 
ಹಳಾಹಕೊಂಡರೆ ಇರಂವೆಗಳ we ವ.ವಾಷಾ 


ಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲಿರಿ. ಇರೂವೆಗಳ ಮೈಗ 
3 
ಉಗುರಿನ ಅಲಂಕಾರದ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಗುರು 
ಭ್ಭ್‌್‌ನ್ಲು 
ಶಿಸಲೋಸುಗ ಹಚ್ಚಿ ಹಲವಾರು ವಚಾರ 
ಗಹನಂ ಶಿಳಿದಕೆಳಾಳ ಬಹಂದು. ಬೇರೆ 
ha ಾ 


ಟರ ವರ್ಗಗಳ ಪ್ರಬೇಧಗಳ ಇರುವೆಗಳನ್ನು 


ಗೂಡಿನೊಳಗೆ ಸೇರಿಸಿ ಅವನಲ ಸುಡದೆ 
[57 


ಇರೂ ke 
ಇರುವ PRS) pe 
ಮ್ಯುತ್ರಿಯನ್ನೂ. ಕದನವನ್ನೂ 


ಜಿರಳೆ 
wed” 


ವೀಕ್ರಸಬಹುದು. ಅಗಲಿಕೊೋಡ ಇರಕವೆ 
ಗಳನ್ನು ಕೃತಕ ಗೂಡಿನಲ್ಲಿ ತುಂಬಿ ಅವು 
ಗೂಡಿನ ಇರುವೆಗಳಿಿಡ ಅದರಿಸಲ್ಪಡುವು 
ದನ್ನೂ ಏೀಕ್ಲಿಸಬಲ್ಲಿರಿ. ಇನ್ರೂಂ 
ದದ ಇರುವಗಳ ಕೋಶಗಳನು 


$ ಷಿ pe 
ಡಿನೊಳಗೆ ತೂಂಜಿಟ, ಸಂಯಂಕ್ತ 
ಲ 


I 


eM 

© 
GL 
೨) 


3 
§ 
€ 


ME ಎ 
ವನ್ನು ಬೆಳೆಹುವ ಘಾ ಪ್ರಾಯೋ ಕ ಯಂತ ಬನು 
ಇ ಈ 
3 RE ಮಮ ಮಾ 
ನಡೆಸಬಹು Luvs ಹೂಸ ಸೇರಿಪಿದ 
ಬ್‌ ್‌ — pS A eed 
ಪ್ರಭೀದದ ಕೋಶಗಳಿಂದ ಹೊರ ಬಿದ್ದ 
D B) pe 
ಇರುವೆಗಳು ಗಳಡಿನ ಪ್ರಭೇಪದ ಇರವ 


ಗಳೊಂದಿಗ ಹೊ:0ಕೊಳು ಪದೆ 


ನಡೆಸುಹುದು. ಈ ಜೀವಿಗಳ 
ನಾಷೆಯನ್ನು ಅರಿಯುವ ಯತ್ಲವನ್ನು ವತ 
ನನ್ನಾ ದೂಡ್ಡ ಗಾತ್ರಡಲ್ಲಿ ಗೂಡನ್ನು 
ರಚಿಸಿ ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ದೊಡ್ಡ ದಾಗಿರುವ ಬೇರ 
ಇತರ ಕೀಟಗಳ ಬಗೆಗೂ ಹಲವಾರು ವಿಚಾ 


po 2 ೩ 
ರಗಳನು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕವಾಗಿ ತಿಳಿಯೂವ 

EE pos ಗ pS 
ಸುತ ಪಘಸಣಹಾದೂ. ಈ ಪಈ ಲ್ಲಾ ಖಾ 


ಗಳ ಬಗೆಗಿನ ಒಂದಂ ನೋಟನ್ನು ಬರೆದಿಟ್ಟು 


~ 
J, 
[8] 


ಹೆಲವು ತರದ ಗೂಡುಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರ 
A) 


ಮಾಡಬಹುದು. ಮಣ್ಣಿನ ಗೂಡುಗಳು 


. ಗೂಡುಗಳೆ ಗಾತ್ರಷ್ಠ 
) ಇದ್ದಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಕೀಟಗ 
ಗೂಡುಗಳನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶನಕ್ಕಾಗಿ ಶೇಖರಿಸಿಡ 
ಬಹುದು. ಕೆಲವು ಕೀಟಗಳಿಗೆ ಗೂಡು 
ಕಟ್ಟಲು ಯೋಗ್ಯವಾದ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳನ್ನು 
ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಡಬಹಂದು. ಅವು ಗೂಡು 
ಕಟ್ಟುವ ವೇಳೆ ಅವುಗಳ ಜೀವನ ಕ್ರಮಗಳ 
ಹಲವಾರು ವಿಚಾರಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಣೆಯಿಂದ 
ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳಬಹುದು. 


ಹೆಲಿಕಾಪ ರ್‌ ಕೀಟ 


ಕುಟೀರ ಸಂಗ್ರಹಣೆ, ನೀಕ್ಸಣೆ 

ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಕೀಟಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ತೆರ 
ನಾದ ಕಂಟೀರಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ಜೇನಂ. ಜೇಡ. . ಕಂಚುಗಾರ, ಕಟ್ಟೆರಂವೆ. 
ಕಣಜದ ಹುಳ-—ಇವು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ರೀತಿಯ 
ಗೂಡನ್ನು ರಚಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಕಲವು 
ಮುರದ ಪೊಟರೆಗಳಲ್ಲಿ. ಕೆಲವು ಭೂವಿಂಯ 
ಎಡೆಗಳಲ್ಲಿ, ಹಲವು ಕಟ್ಟಡಗಳ ಎತ್ತರ ಸ್ಥಳ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಹೀಗೆ ಕುಟೀರಗಳ ಸ್ಥಳ ವೈವಿಧ್ಯ 
ವಂಯ. ಗೂಡಿಗೆ ಉಪಯೋಗವಾಗುವ 
ವಸ್ತುವೂ ಅಷ್ಟೇ ವೈವಿಧ್ಯದಿಂದ ಕೂಡಿವೆ. 
ವೀಕ್ಷಣಯಿಂದ ಹಲವಾರಂ' ವಿಚಾರಗಳನ್ನು 
ತಿಳಿಯಬಹುದು, ಮಣ್ಣಿನಿಂದ, "ಕಾಗದ 
ದಿಂದ. ಬಲೆಯಂತಹ ಅಂಟಾದ ದ್ರವ್ಯ ಈ ಹವ್ಯಾಸವೂ ಕೀಟ ವಿಜ್ಞಾನದ 
ದಿಂದ. ಕಡ್ಡಿಗಳಿಂದ ಗೂಡಿನ ರಚನೆಯಾ ಹಲವಾರು ವಿಚಾರಗಳ ಕಡೆಗೆ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಗುತ್ತದೆ. ವೀಕ್ಷಣೆಯ ವೇಳೆ ಹಲವಾರು ಒಲವನ್ನು ಕೆರಳಿಸಬಲ್ಲುದಂ. 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು .ದಾಖಲೆಗೊಳಿಸಬಹಂದುಂ. : 


ಸೂಚೆನೆ: ಇದೀಗ ಆರನೇ ಹವ್ಯಾಸವನ್ನು ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳಿಗಾಗಿ ಪ್ರಕಟಿಸುತ್ತಿದ್ದೇವೆ. ವಿಜ್ಞಾನ ಲೋಕ 
ದಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಿದ ಪವ್ಮಾಸಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು ತಮ್ಮ ಅನುಭವವನ್ನು ಸಂಪಾದಕರಿಗೆ 
ಕಳುಹಿಸಿ ಕೆಹಟ್ಟಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟಿಸಲಾಗುವುದು. a 
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ರಸಾಯನ ಕಿಪ್ಯ pಹೊೂಬ' ವಸ್ತು - “ಲೇಖನ ಶ್ರೇಣಿ 


ರುಬಿೀಡಿಯಂ (Rubidium) (2,8,18,8,1) 


ಸುಗ್ರಹ: ರಾಜಾರಾಮ ಗಡಿಯಾರ 


ಮೂಲನೆಲ್ಲ? 

ಲಾ ಟಿನಿನಲ್ಲ 
ಕಡುಗೆಂಪು ವರ್ಣಮೆದರ್ಥ. 

ಜಗಳು ಜ್ಹೌ ಅಗೆ ನಿೀಷೂವ ಕೆಂ 
ಬಣ್ಣದಿಂದಾಗಿ ಲೋಹವು ರುಬಿಡಸ್‌ ಎಂದೆ 
ನಿಸಿ, ಕೊನೆಗೆ ರುಬೀಡಿಯಂ. ಎಂದಾಯಿತು. 
ರೋಹಿತ ದರ್ಶಕದ ವಯಜಾಲಕ ವೀಕ್ಷಿಸಿ 
ದಾಗ, ರೋಹಿತ ವರ್ಣಮಾಲೆಯ ದೃಶ್ಯ 
ಭಾಗದ (visible region) ಕೆಂಪ ಪಲಯ 
ಕ್ಲಿಂತಲೂ ದೂರದಲ್ಲಿ, 2 ಅತಿ ಕೆಂಪು ರೇಖಿ 


ಎಸೋಿ್ಟ 


ಅಂಚಿಕಹಂನುಸ್‌ ವೂಹರ 
bಯ ಲವ 


PN ಸಾನ 


WS ಸುವ್‌ 


ಗಳು ಕಂಡುಬರುವುವು. ಇಪುಗಳಿ:ದಾ 
ಯೋ ಈಹೆೊಸ ಪೂಂಳಣಲ ಪಸುವಿನ 


[) pe pe ER pS Y 
ಗುರುತಿಸಿ. ಪ್ರತ್ನೆಿಸಿದ ಶ್ರೇಯಸ್ಸು ಬುನ್‌ 
[5) 
[=] 


ಸೆನ್‌ ಮತ್ತು ಕರ್ಚೋಫ್‌ ಎಂಬಿಬ್ಬರು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಸಲ್ಲು ವುದು. 1860ರಲ್ಲಿ. 


ಈ ವಿಜ್ಞಾ ನಿಗಳು ಲಿಪಿಡೊಲೈಟ್‌ ಎಂಬ 
ಕ್ಪಾರ ಲೋಹ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ 
ಖನಿಜದ ರೋಹಿತ ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ನಡೆ 
ಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಈ ಖಐಿನಿಜದಿಂದ ದೊರಕಿದ 
ಕ್ಲೂ ರೋ ಪ್ಲೂ ~~ ಸಂಯುಕ್ವದ 
ರೋಹಿತದಲ್ಲಿ ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದ ಕಡುಗೆಪು 
ರೇಖೆಗಳೆರಡನ್ನು ಅವರು ಗಮನಿಸಿದರು. 

ದಕ್ಟಿಣ ಆಫ್ರಿಕಾದಲ್ಲಿರುವ, ಲೀಧಿಯಂ 
ಅಭ ಕ್ರಕದೆಂದೆನಿಸುವ ಮ ಅಣಡೆಣಲ್ಬಜ್‌ 
ಖನಿಜದಲ್ಲಿ ಆತೀ ಘೆಜಿಷ 


we 


ದ್‌್‌ ಗಿವ್‌ 
ಘ್ರಿಜಳಲ ನದಲ್ಲಿ 


ಬೆಳ್ಳಿಂ ೨: ಹೆಣಳಹ 


Pe] 
85-47 


Rb 


37 


ಮಿಕ್ಸ್‌ NS (4 
¥w Uv ಳೆಹ್ರಿಳ್ಳಿ HN 1 \y x Ka ನ 


ನಲ್ಲು WU ಅವು 


ಅತ್ಯಂತ ದುಬಾರಿ, ಕಾ ಿರೀಯ, ಮೃದು ಲೋಷ. 


RhO ಸ ಸಂಯಂಕ್ತವಿದೆ (ಸಳವತಾಠು ಜ್‌ 


ಇದರಲ್ಲಿನ Rಂನ ಅಂಶಪು 1%ನ ಸಷ್ಟಾ 
ವುದಂ. 

ಭೂಪದರದಲ್ಲಿರುವ . ವಲ ವಸ್ತು 
ಗಳಲ್ಲಿ 0.031 /5ಷ ್ರಿದ್ದವಾಗಿದು 


A [6° 
va — - _ pe pe ~ pS 
ಶೂಲ ಪಸ್ತುಗಳ kod ದಲಿ Rb 


NN 
x NA, 
| Pid Gs ನಷನ್ನು ವಔಡಿಯೂುಬ್ರುದು 


ವಿಸ್ತೃತವಾಗಿ ಹರಡಿಕೊಂಡಿದ್ದು. ವಿಪಿಡೊ 
ಲಿಟ್‌ * ಕಾರ್ನಲೈಟ್‌ ಮತ್ತು ಫಲ ಪಾ 
ಎಂಬವು ಲೋಹದ ಕೆಲ ಖನಿಜಗಳು. ಆದ 
ರೂ ಲೋಹದ ಸಾಂದ್ರೀಕೃತ ಶೇಖರಗಳಿಲ್ಲ. 
ಮಾತ್ರವಲ್ಲದೆ ಅನೇಕ ವಿರಳ ಪೃುಲ್ಲೋಹ 
ಗಳ ಖನಿಜಗಳಲ್ಲೂ ಅಡಗಿಕೊಂಡಿರುವುವು. 
ಲೋಹದ ಮುಖ್ಯ ಉಗಮವು ಕಾರ್ನೊ 
ಟೈಟ್‌ ಶುದ್ಧಾಗಾರಗಳಿಂದ' ದೊರೆಯುವ 
ಮಾತ್ಸ ನ್ಯ ದ್ರವನ: (the mother liguors) 
ದರೆ ಅನ್ಯ ಲವಣಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿ 
ರದ ಶೇಷ ದ್ರಾವಣ. 


ಕ ಪದವ 
Ad THe 


ಹೇನೆ ಪಡೆಯಬಹುದು? 


ಲೋಹಸನ್ನು ಹಾಲ ರೂಷದಲ್ಲಿ ಷಹೆ 
ಯುಪಲ್ಲಿ ಎರಡು ಹಂತಗಳಿವೆ. ಮೊದ 
ಫಾಗಿ Rb ಸಂಯುಕ್ರಗಳನ್ನು ಅನ್ಯ ಕಾರ 
ಬೋಡ ಸಂಯುಕ್ತಗಳಿಂದ ಪ್ರತ್ರೇಕಸುವು 
ದು. ಆ ನಂತರ ್ಣRರb ಲೋಹವನ್ನು 
ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದು. 


ಮುತ್ತು €$). | ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಂಯಕ್ಷೆ 
ಫೂಪಗಳಲ್ಲಿ;: [ಒಟ್ಟಾಗಿ ದೊರೆಯುತ್ತವೆ 
+ ಮಾ $ PR CR 

ಆಡಾಪರಿಂದ-'ಲೋಹವನ್ನು ಪಡೆಯುವ 


ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿಲ್ಲಾ ಈ ಅನ್ಯ ಸಂಯುಕ್ಷ 


” 
ಗಳನ್ನು ' ದೂರೀಕರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. "ಹೀಗೆ 


p 
fob) 
3 
pC 
© 
rg 
2 
€l 
€ 
2 
[A 


Li “ವಂತ್ಸು 


ಪ್ಲ್ಯಾಟಿನೇಟ್‌ ಅಥವಾ ಪಟಿಕಾರಗಳ 


(alums) ಭಿನ್ನ ಡದ್ರಾವ್ಯತೆಯನ್ನುಪ 
ೋಗಬಹುಮು. ಮೊದಲ''ಪಖೂರು 


ಲೋಹಗಳ ಈ ಸಂಯಂಕ್ವಗಳು ಕೊನೆಯ 
ಏಎರಡರವುಗಳಿಗಿಂತ ಕಡಿಮೆ ದ್ರಾವ್ಯ. - 
ಮೂರರಲ್ಲಿ ನ ಲನಣಗಳು' ಸಾಪೇಕ್ಷ 
ವಾಗ: ಹೆಚ್ಚು ದ ದ್ರಾವ್ಯ ವಾಷೂದಗೀದ ಅತ. ಲ 
ದ್ರಾವ್ಯತೆಯುಳ 4 (Sparingly soluble) 
Rb, €s ಗಳನ್ನು 
ಕೂನಗ ಔರನ್ನು: €5ನಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿಲೂ 
ಅವುಗಳ ಲವಣಗಳ ದ್ರಾವ್ಯತೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಭಿನ್ನತೆಯನ್ನು ಪಯೋಗಿಸಬಹಂದು. 
ಅಥವಾ ಔb--ಟಾರ್ಟರೇಟ್‌. C$ನದ 
ಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆ ಹೆಚ್ಚು 'ಸ್ಲಿರವೂ. ಕಡಿಮ ದ್ರಾವ್ಯ 
ವೂ ಆಗಿರುವುದರಿಂದ. ಅದನ್ನೂ 


ಖ್‌ fe PR SN 
ಬೀರ್ಪಡಸಿಬಹೂದಿಂ. 


ಬೇರ್ಪ 


ಡಿಸಬಹಂದು: ಅಥವಾ Cs»C0; ಮದ್ಯ 
ಸಾರದಲ್ಲಿ ke ದ್ರಾಪ್ಯವಾಬುದರಿಂದ 
ಅದನ್ನು ವೀನಗೊಳಿಸಿ" `'ದೂರೀಕರಿಸ 
ಬಹು ದು. 


ಇದೇ ರೀತಿ, ಜಯ ಪ್ರಾವಾಖ್ಯ ಉಗಮ 
ವಾದ ಕಾರ್ನಲೈಟಿನಿಂದ ಜಯನಲ್ಲ: ಪ್ರತ್ಯೆ ಕಿ 
ಸಿದ' ನಂತರ ಉಳಿಯುವ ಮಾತೃ ದ್ರಾವಣ 
ದಲ್ಲಿ Rb ಐಂತ್ತು €6ಗಳ ಕಾರ್ನಲ್ಫಟ್‌ 
ಲವಣಗಳಿರುತ್ತವೆ (RbCl. MgCl. 


— 


CsCI.MgC1H;0) 


ಈ ದ್ರಾವದಿಕ್ಕಿ ಪಟಕಾರಬನ್ನು ಸಃಲಷಿ 
ಇವುಗಳ ಪಟೆಕಾರಗಳನ್ನು' ಪಡೆಯುವರು, 
ನಂತರ ಭಿನ್ನ ಸ್ಪಟೆಕೀಕರಣ ವಿಧಾನದಿಂದ 
ಅವುಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವರು. 

ಬರೇ ಔbರಿನಂಶಹ ಸಂಕ ಕ್ರಗಳನ್ನೂ, 
ಮೇಲಿನ ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ಪಿಧಾಫ 
ದಿಂದ ಪ್ರತ್ಮೇಕಿಸಿದ ನಂತರ, ಅವೆಗಳಿಂದ 
ಲೋಹವನ್ನು ಹಲವಾರು ರೀತಿಗಳಿಂದ 
ಪಡೆಯಬಹಂದಂ. 


ವಿದ್ಯುದ್ವಿಭಜನಾ ನಿಧಾನ :-- ಇದರಲ್ಲಿ 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಸಿದ Rb ಲಎಣವಿನ್ನು ದ್ರಖೀಕರಿಸ 
ಾಗಂವುದು.: : ಅದರ 'ಮಖೂಲಕ ವಿದ್ಯೂ 
ತ್ತನ್ನು ಪ್ರಪಹಿಸುವರು. : ಹೀಗೆ Rb೦ನ್ನು 
ವಿಡ್ಯುದ್ಧಿಭಜನೆಗೊಳಪಡಿಸಿದಾಗ - ಲೋ 
ಹದ ಬದಲಾಗಿ ಲೋಹದ ಹ್ಯಾಡ್ಸ್ರ್ಯಾಡ್‌ 
(RbH) -: ದೊರೆಯಿತು. " ಆದುದರಿಂದ 
ಕ್ಲೋರೃಡಿನ ಬದಲಾಗಿ ಲೋಹದ "ಸಯ 
(Rb CN) -- ರಟ್ಟ” ಇಗಿಸಿ 
ದ್ನ "ಈ 
ಈ ಬೂ ನ್ನೂ ಸೇರಿಸು 
) ಕಲಗ Re ಸಷ 


ನೈಡನ್ನು 
ಲೋಹವನ್ನು 
ಸಯನೈದಡಿಗೆ 


ಅಪಕರ್ಸಣ ನಿಧಾನ Rb ಲC1ನ್ನು 
ಕಾಲ ಬಂನೂಡನಿ ನರ್ವಾತಗೂಳಿನಿದ ಗಾ 
ಜಿನ ನಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಕಾಯಿಸಿ Rಶಿನ್ನು ಪಡೆ 
400-500°Cನಲ್ಲಿ: ಜರ 
ಗುವ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಡಂಗಡೆಯಾದ 
ಉಪಷ್ಪದಿಂದ ಲೋಹವು ಆವಿಯಾಗಿ: ನಳಿ 
ಗೆಯ. ತಣಿಡ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ. 'ಶೇಖರವಾಗು 
ವುದು. 

ಇದರಿ ಬದಲಾಗಿ, Rb (OH) ಅಥವಾ 


J 
ಶಾಜಲಹು. 
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Rb,C0;ಗಳನ್ನು ಅವ್ಹುಜನಕ " ರಹಿತ 
ಕಬ್ಬಿಣ ನಳಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಸಿ! ಅಥವಾ ಖಕ 
ನೊಡನೆ ಕಾಯಿಸಿ Rಂನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು 
ಇಲ್ಲಿ ಅಪಕರ್ಷಣವು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಜರಗುವು 
ದಲ್ಲದೆ - ಲೋಹವು ಆವಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಆದರೆ ಅಪಕರ್ಷಣವು ಅಪೂರ್ಣ. ಸಿ 
ಖ್ತಗಳ ಬಡಲಾಗಿ ಇಂಗಾಲವನ್ನು. ಅಪ 
ಕರ್ಷಕವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. ಇಂ 
ಗಾಲವನ್ನು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌. ಟಾರ್‌. ಇತ್ಯಾದಿ 
ಗಳಿಂದ ದೊರಕಿಸಬಹುದು. 

Rb3CO;3 + 2C >2Rb + 3C0 1 


ಗುಣ ನಿಶೇಷಗಳಾವುವು? 


ಬೆಳ್ಳಿ ಯಂತೆ ಹೊಳಪು ಳ್ಸೃ Kಯನ್ನು 
ಹೊಃ ಅ ಕ್ಲಾರೀಯಂ ವೆ ದೆ ಪೋಹವೆ: 
Rb.ಶುದ್ದ ರೂ ron ಬೆಳ್ಳಿಯ ಹೊಳಪನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದ ರೂ. ಅಶುದತೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಹಳ 
Oo ಖಂಶ್ರಿತೆ ಬಿಳಿ ಹರಪನ ತಾಳುವುಡು. 


ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಲೋಹವು ತನ್ನಿಂದ ತಾನೇ 
ಹೊತ್ತಿಕೊಂಡು ''ಉರಿಯುವುವು. ನೀರಿ 
ನೊಡನೆ ಅಸ್ಟೋಟಕ ತೀವ್ರತೆಯಿಂದ ವರ್ತಿ 


ಸುವುದು. ಆಡುದರಿಂದಲೇ Rರಸ್ನೂ ನೀರು 
ವಂತ್ತು ವಾಯುಗಳಿಂದ ಹಳಾಶಷಾಗಿಡ 
ತಕ್ಕದ್ದು. ಗಾಳಿಯ ಸಂಪರ್ಕದಲ್ಲಿ ಕೂಡಲೇ 
ವತ್ತ ಪಾಕಾಗಳಿಂದ ದೂರವಾಗಿಡ 
ತಕ್ಕದ್ದು. ಗಾಳಿ ಳಿಯ ಸಂಪರ್ಕದಲ್ಲಿ ಕೂಡಲೇ 


ಮೇಲ್ಲ ಯಯ ಮಸಂಕಾಗುವುದರಿಂದ ಕೋಂ 


pe ಬೌ ಸೆ - 
) ನಿಷ ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ. ನಾಘ್ರಾ 
po pd ಲಿ ೨ ps 
ಹೊಡಳರದ ಜಡ ಬ್ರ ವಕದುಲ್ಲಿ ಟ್ರ್ಹೂ್‌ರು 


ವನ್ನಿ ರಿಸುವರು. 

ನರಿಯು ಅವ್ಲು. ಜನಕದೊಡನೆ ಎಷ್ಟು 
ಕ್ಸಿ ಪ್ರವಾಗಿ Rb ಸಂಯೋಗ ಹಣವು 
ಷಂ ಂದರೆ. ಆಗ ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಉಪ್ಪ 
ದಿಂದ ಲೋಹವು ಕರಗಿ ಹೊತ್ತಿಕೊಳು ) 


ಪುದು. ಲೋಹದ ಮೇಲೆ, ಯು ಶುದ 

ವಾ & an — ಮ 

ವಾಗಿದ್ದರ ಒಣ ಆಮ್ಹಜನಕದಲ್ಲಿ ಕೋ 

ಹವು ತನಿಂದ ತಾನೆ - 
ತಿನ್ದಿಂದ ತಾನೀ ಉರಿಯತೊಡಗು 

ee ಮಾ 

TE) ಮಂಜುಗಡೆ ಯೊಡನೆ -108°C 


ನ್ನೂ, ವಿದು ್ಯತ್‌ಧನತ್ವ ಘನಣ್ಳು Rb ಹೊಂ 
ದಿದೆ. ಮೃದುತ್ತಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. ಇವುಗಳ. ಪರ 
ಮಾಣಗಳ ಹೊರ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಏಕಷಾತ್ರ 
ಪಿದ್ಯುತ್ಯಣವಿರುವುದು. ಲೋಹದಲ್ಲಿರಂವ 
ಢನ ಅಯೋನುಗಳನ್ನು ಬಂಧಿಸಿಡಲು ಈ 
ವಿದ್ಯುತ್ಯಣದ. ಸಾಮಥ್ಯ ೯ ಸಾಕಷ್ಟಿಲ್ಲ. 
Rb ಲವಣಗಳು ಬುನ್‌ಸನ್‌ ಜ್ಯಾಲೆಗೆ 
ಬಣ್ಣ ಮನ್ನಿ ಯಂತ್ರ ವೆ. ಇರ ರೋಹಿತ 
ದಲ್ಲಿ 2 ಕೆಂಪ್ನ ಪ್ರ ರೇಖೆಗಳೂ. 2 ನೇರಳೆ ರೇಖೆ 
ಗಳೂ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಮೇಲೆ ಹೇಳಿದಂತೆ ಲೋಹದ ಪರಮಾ 
ಣುಗಳು ಅತ್ಯಲ್ಪ ಶಕ್ತಿ ಯಿಂದ ಬಂಧಿಸ 
ಲ್ಪಟ್ಟೆ ; ರುವುದರಿಂದ ಲೋಹದ ಕರಗು 
ಬಿಂದಂ ಮತ್ತು ಕುದಿಯಂವ € ಂದುಗಳೂ 
ತೀರಾ ಕಡಿಮೆ. ಇವು ಅನುಕ್ರವಂವಾಗಿ 
39°C ಮತ್ತು 696°C. 


[90 


[at 
್‌ 


ರ್‌ ಗುಣಗಳು 

ವರ್ತನ ಕೋಷ್ಟಕದ ಕ್ಷಾ; ರೀಯ ಲೋ 
ಹಗ ನು ಶ್ರೋನಿಯಲ್ಲಿ “Rb ಚತುರ್ಥ 
ಸ್ಥಾಃ ನೆವನ್ನು ಫಡೆಯುವುದು ಆದರೆ ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ ವರ್ತನೆಯ ತೀವ್ರತೆಯಂ ಶ್ರೇಣಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಮೇಲಿನಿಂದ ಕೆಳಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ 
ಹೋಗುವುದು. ಆಡಹೆಕೆನಿದ Rb, K 
ಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ. ಇದರ 
ನಂತರದ. ಇದೇ "ಶ್ರೇಣಿಯ ಲೋಹಗಳಾದ 
೮; ಮತ್ತು ್ಜ್ಥ್ಣ ಸೀಸಿಯಂ ವಂತ್ರು 
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ಸ್ಫ್ರೋನ್ಸಿಯಂ8ಿ7ಗಳ "ಅಂಶಗಳನ್ನು ಪರಿಗಣಿ 
ಸಿ ಈ ಕಾಲ ನಿರ್ಣಯವನ್ನು ಮಾಡುವರು. 

ಸವಂಯದ: ನಿಖರವಾದ ಮಾನವನ್ನು 
ಸ್ಲಾಹಸಲು, Rb ಪರಮಾಣುಗಳ ನೃಸರ್ಗಿಕ 
ಕಂಪನಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬಹುದು. 
ಇದರಿಂದ ಭೂಮಿಯ: ಪರಿಭ್ರವಂಣವನ್ನೂ 
ಹೊಂದಿಕೊಂಡಿರದ ಕಾಲಮಾನವು ದೊರೆ 
ಯಂವುದು.' ವಂತ್ತು 10 ಬಿಲಿಯಗಳಲ್ಲಿ 1 
ಅಂಶದಷ್ಟು' ನಿಖರಮಗಿಯೂ: ಇರಂವುದಂ. 

Rb ಸಂಯಂಕ್ರಗಳು ಕ್ಲಾರೀಯ 'ಸಂ 
ಚಯ ಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ -(41kaline Storage 
batteries). ಗಾಜಿನ ತಯಾರಿ, ಅಮ್ಮೋ 
ನಿಯಾ: ಉತ್ಪಾದನೆ: ಇತ್ಯಾದಿ: ಕೈಗಾರಿಕೆ 
ಗಳಲ್ಲುಪಯೋಗಿ. 


ಪುಸ್ತಕ ವಿಮರ್ಶೆ 


ಭಾರತಿ: 
ಮೆ )ಸೂರಂ-9 ್ಯ 
ಹಟಗಳು 35 


ಪ್ರಕಾಶನ. ಸರಸ ತಿಪ್ರರಂ. 
ಬೆಲೆ 1.50. 


ಸರಳ ಪ್ರಯೋಗಗಲಿಂದಲೂ ಸಚಿತ್ರ 
ನಿರೂಪಣೆಗಳಿಂದಲೂ ಎಳೆಯರ ಅಸಕ್ತ 


ಯನ್ನು ಸೆಳೆಯುವ ಪ್ರಯತ್ನವನ್ನು ಈ 
ಪುಸ್ತ ಸ್ಪಕದಲಿ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಮುಖಪುಟಿ 
ಸುಂದರವಾಗಿದ್ದು ಕುತೂಡಲ ಕೆರಳಿಸುತ್ತದೆ. 
ಮೆಟ್ರಿಕ್‌ ಪ ದ್ರತಿಯೇ ಹೆ ಹೆಚ್ಚು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರು 
ವಾಗ ಘನ ಅಡಿ, ಚದರೆ ಆಗುಲ: ಪೌ-ಡು 
ಇತ್ಯಾದಿ" ಮಾನಗಳನ್ನೂ ."ಬಳಸಿರುವುದರ 


| ಔಚಿತ್ಯದ "ನೆಂದು ಅರ್ಥವಾಗುತ್ತಿಲ್ಲ. ಸ 
ಮುದ್ರ ವಂಟ್ಟದಿಂದ ಒಂದಂ' ಪ್ರದೇಶದ 
ಎತ್ತರವನ್ನು ' ನಿಧನಕನ ಲು - ವಾಯಣಂಭಾರ 
ಮಾಪಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತ: 
22ರಲ್ಲಿ ನೀಡಿರುವ ವಾಯುಭಾರ ಮಾಪ 


ಮ 
ಪ್ರರ. ಬ್ರಿಟ 


ಉತ್ಪಾದನಾ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ i 
ಗಿನ ಸುಧಾರಣೆಗಳಿಂದಾಗಿ 99% ಶು 
ಬೆಲೆಯು ಕಿಲೋ ಕಾ 
ಸಟ 7000/-ದಷ್ಟಾಗಬಹಂ 
ದಂ: ಕಿಲೋಗಳ ಗುಣಕಗಳಲ 
ew” ಮಾತ್ರ.' 10 ಗ್ರಾಂಗಳ 
ಅಂಶಗಳಲ್ಲಾದರೆ ಗ್ರಾಮಿಗೆ ರೂ. 15/- 
ಆಗುವುದು (ಕಿಲೋ : ಗ್ರಾಮಿಗೆ: ಪೂ. 
14,000/- !). ಲೋಹದ ಹೊಸ ಹೊಸ 
ಉಪಯೋಗಗಳಿಗೆ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆ 
ಯುತ್ತಲೇ' ಇವೆ. : ಇವು ಸಫಲವಾದಲ್ಲಿ. 
ಉತ್ಪಾದನೆಯು ಹೆಚ್ಚಿ. "ಲೋಹದ ಬೆಲೆ 
ಕಡಿಮೆಯಾಗಲೂಬಹುದು. 


ಅದೂ 


ಕಪ ಉಪಯೋಗಗಳ. ಪಟ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಈ 


ವಿಷಯ ಪ್ರಸ್ತಾಪಿಸಿಲ್ಲ. "ನೀನಂ ಭಾರವೋ 
ನಾನಂ ಭಾರವೊೋ' ಕೆಯ ಕೆಳೆಗೆ 

ಕೊಟ್ಟ ಪ್ರಯೋಗಕ್ಕೆ ವಿಷಶಣೆ' ಸಾಲದೆಹಿಸು 
ತ್ರ ದೆ. ಏಕೆಂದರೆ “ಎರಡು "ಚೀಲಗಳಲ್ಲೂ 
ಸಮನಾಗಿ ಇರುವು 


ಘನ ಪೀಷಿ 


ಸಮಮಂಟ್ಟಿದಲ್ಲಿ ವ್ರತ್ಗಾಸವುಂಟಾಗುವುದಿಲ 
ವೇ?" ಎಂಬುದು ಸೆಂದೇಹಕ್ಕೆಡೆ ಮಾಡು 
ತ್ತದೆ. ಗಾಳಿಯ ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲಜನಕ 
ಮತ್ತು ಸಾರಜನಕಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ತಿಳಸ 
ಲಾಗಿದೆ: ಉಳಿದ ಅನಿಲಗಳನ್ನೂ ಪರಿಚ 
ಯಿಸಬಹಂದಿತ್ತು. | 


ವ CR 
ದಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿ ಅಭಿ ಸುಚಿ ಹಣಟಿ' ಸುವ ನಾ 
ro 


ಲೀಖಕರ ಶ್ರಮ ಶ್ಲಾಘನೀ Ri ವಿಜ್ಞಾ pt 
ದಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಪುಸ್ತಕಗಳು ಸ್ವಾಗತಾರ್ಹ. 


ನಾಮನ ನಂದಾವರ 


ವಿಶ್ವ ತುಂಬಾ ನಮ್ಮಂತೆಯೇ ಜೀವಭರಿತ 
Riesne ತುಂಬಿವೆ ಎಂಬ ನಮ್ಮ ಪುರಾ 
ನ ಸಾಹಿತ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ವಿಚಾರವನ್ನು ದ ಢೀ 
ರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೇ? 2 ಬೆಳಕು ವರ್ಷಗ 
ಷ್ಟು ದೂರದಲ್ಲಿ ನೀರುಳ್ಳ ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು 
ಜ್ಞಾನಿಗಳು ಈಚೆಗೆ ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಿ ರುವರು. 
ಂತಹ ಅಥವಾ ಇನ್ನೂ ದೂರದ ಗ್ರಹಗಳಲ್ಲಿ 
ುದ್ದಿ ಜೀವಿಗಳಿರುವುದಾದರೆ ಅವರ ಸಂದೇಶ 
ere ? ನಮ್ಮ 
ಹೆಚ ಸಂಶ ಕಬ್ಬಿ ೧. 
» ಪಣವು 6.4 ಹಟ್‌ ೯ ಸೆಕಂಡಿಗೆ (6. 4 
ರಗಳು) ಪ ಮತ್ತು "ಮೇಲಿನ ಮೇಳ್ಳೈಸು 
| ವಿದ್ಯುತ್ಕಾಂತೀಯ ಅಲೆಗಳೋದಿಗೆ ಅನು 
?ದ ವೀಯುವ ವಸ್ತುವಾಗಿದೆ. ಆಮದ 
೧ದ ಈ ಆಪರ್ತನಾಕಗಳುಳ್ಳ ಆಲೆಗಳು 
ತರ ಗ್ರಹಗಳ ಬುದ್ದಿಜೀವಿಗಳಿಂದ ಪ್ರೇಷಿಸ 
ಟ್ಟಿದ್ದರೆ, ಅವುಗಳ ಸ್ವೀಕಾರ ಬಹು ಸುಲಭ 
ಲ್ತವೇ? ನಾವು 6.4 ಅವರ್ತನಾ:ಕಕ್ಕೆ ಶ್ರಶಿ 
ಬಾಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಶೆಬ್ಬದ ಅಲೆಗಳಾಗಿ ಪರಿವತಿ 
ವ ಪೀ ib ವಿದ್ಯುತ್ತು ಕ್ವಾರ್ಟ್ಸ್‌ ಸ್ಪಟಿಕ 
ಂಗ್ರಾಹಕಗಳನ್ನು ನೆಲದಲ್ಲಿ” ಸಿಸಬೇಕು. 
ಶಹ ಶೋಧಕವು 250 ಮೂ. ಉದ್ದ 
ರಬೇಕೆಂಬ ಅಂದಾಜು. ಅಚ್ಚೆ ರಿಯ ಸುಗತಿ 


ಎಸ್‌ 


ಪೀಜೊ ವಿದ್ಯುತ್ತೆಂದರೇನು? 

ಕೇಲ್ಲೈಟು, ಕ್ವಾರ್ಟ್ಸ್‌ ಇಂತಹ ಸ್ಪಟಿಕಗಳ 
ಹೀಲೆ ಒತ್ತ ತ್ರಡವನ್ನು ಪ್ರಯೆ ೋಗಿಸಿದಾಗ ವದ್ಯು 
ಖಿ ಹರಿಯುತ್ತದೆ. "ಇದೇ ಪೀಜೊ ವಿದ್ಯುತ್ತು. 
| ಇದರ ವಿರುದ್ದ ಕ್ರಿಯೆಯೂ ಸಾಧ್ಯ. ಇಂತಹ 
| ಸ ಟಿಕಗಳನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್‌ ವೋಲ್ವಿ "ಜುಗಳಿಗೆ 
|) ಏರಿಪಡಿಸಿದಾಗ a ಹಿಗ್ಗುತ್ತದೆ ಯಾ ಕುಗ್ಗು 
ಃ ಕ್ರದೆ. ಪರಾಯ ವಿದ್ಯುತ ಕ್ರ ವಾಹಕ್ಕೆ ಗುರಿ 
ಪಡಿಸಿದರೆ ವಿಕಸನ _ಸಂಕೋಚನಗಳು ಆಅವರ್ತಿ 
'ಕುಿತ್ತಾ ಹೋಗುತ್ತವೆ ವಿದ್ಯುತ್ವವಾಹದ 
ಅವರ್ತನಾಂಕದಷ್ಟೇ ಅವರ್ತನಾಂಕದ ಸದ್ದಿನ! 
ಅಲೆಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. 


ವಿಶ್ವದ ಇತರ ಬುದ್ಧಿ ಜೀವಿಗಳೊಡನೆ ಸಂಪರ್ಕ 


ಸಾಮೂಹಿಕ ಆತ್ಮ ಹತ್ಯೆ ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಲು 
ಉತ್ತ ಮ್ರ ae? 

ನಮ್ಮ ಈಗಿನ ಸ ಿರ್ಧಾತ್ಮಕ ಆರ್ಥಿಕ ಚೌಕ 
ಟ್ಟು ನೀಗಿ ನಾವು ಭ್ರಾತೃತ್ವ ಆಧಾರಿತ ಸಮಾಜ 
ಜೀವನವನ್ನು ಅಳಪಡಿಸದೆ" ಇದ್ದ 9, ಜೀವನದಲ್ಲಿ 
ಸಂಘರ್ಷ - ನೋವು - ವಿಗತಿ ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ 
ಕಟ್ಟಿಟ್ಟ ್ಸಿದ್ದು. ನಮ್ಮ ದುಃಖವನ್ನು ಮರೆ 
ಮಾಚಲು” (ಈ ಚೌಕಟ್ಟ ನ್ನು ಸೂಕ್ತವಾಗಿ ಬದ 
ಲಾಯಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು) ನಾವು 
ಮಾಡುವ ಉಪಾಯಗಳು ಹಲವು (ಕುಡಿತ, 
ಜೂಜು, ಕ್ಲಬ್ಬು ಜೀವನ, ಉಪಷ್ಟಪಕ್ಷಿ ನೀತಿ 
ಇತ್ಯಾದಿ). ಹಲವರಿಂದ ಸೂಚಿತ ಪರಿಹಾರ 
ಗಳಲ್ಲೊಂದು; ಮಾನವ ಕುಲದ ಸಂಪೂರ್ಣ 
ನಾಶ! ಇದು ಬಹು ಸುಲಭ ಕೂಡ. 6.4 
ಆವರ್ತನಾಂಕದ ಬೃಹತ್‌ ಆಂದೋಳಕವನ್ನು 
ಸ್ಥಾಪಿಸಿ, ಇದನ್ನು ನೆಲಕ್ಕೆ ಸಂಧಿಸಿ ಇಡೀ ಗೋಲ 
ವೇ ಅನುನಾದ ಗೈಯುವಂತೆ-ಮಾಡುವ. ಆಗ 
ಮಾನವನೂ, ಮಾನವನಂತೆ ಅಂಗರಚನೆಗಳುಳ್ಳ 
ಜೀವಿಗಳೂ ಅಸಾಧ್ಯಯಾತನೆಯನ್ನು ಕೆಲಕಾಲ 
ಅನುಭವಿಸಿ ಈ ಪಾರ್ಥಿವ ಶರೀರವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು 
ತೊಲಗಿ ಹೋಗಬಹುದು. ಆಗ ಜೀವಿಗಳ 
ವಿಕಾಸವು ಹೊಸದಾಗಿ ಪ್ರಾರಂಭವಾಗಲು ಅನು 
ಕೂಲವಾದೀತು. 


—ವಂಹಾ ಪಿರೆಮಿಡ್ಡುಗಳ ತಳವೂ ಸುಮಾ 
ರು ಇಷ್ಟೇ-240 ಮೂ. ನಷ್ಟು! ಅದರ 
ಶಿಲಾಹಾಸು ಕ್ವಾಟ್ಟಿ ೯ನಂತೆಯೇ ಶಬ್ದದ 
ಅಲೆಗಳನ್ನು ಉಟುಮಾಡುವಂತಹ ಗುಣ 
ವನ್ನು ಪಡೆದಿದೆ. ಹಾಗಾದರೆ ಪಿರೆಮಿಡ್ಡು 
ಗಳೊಳಿಗೆ ಭೊಮಿ 6.4 ಹರ್ಟ್ಸ್‌ ಮಶ್ತಿ 
ತರ ಮೇಳ್ಳೆಸುವ ಅಲೆಗಳಿಗೆ "ಅನುನಾದ 
ಗೈದು ಕರಾ ಸದ್ದಿನ ಆಲೆಗಳು 
ಪಿರೆಮಿಡ್ಡುಗಳನ್ನು ದೋಚಲು ಹೊಕ್ಕ ಕಳ್ಳ 
ಕಾಕರ ಎದೆ ನಡುಗಿಸದಿದ್ದಾವೇ? ಈ ಪ್ರಶ್ನೆ 
ಕೇಳಲು ಕಾರಣವಿದೆ--ಸುಮಾರು 6.4 
ಅವರ್ತ್ಕನಾಂಕದ ಸದ್ದು ಅಶ್ರಾವ್ಯ ಹೌದು, 
ಆದರೆ ಅದು ಮನುಷ್ಯನಿಗೆ ತಡೆದು ಕೊಳ್ಳ 
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